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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 
ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-rʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠ ̫(ʜʘʣʝʝ ï ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ) ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 

ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ, ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʝʛʦ 

ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠ .ʁ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʜ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʦʪʣʠʯʠʷ ʦʪ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʥʝ ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ɺɿʃɽʊ ʈɻ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʦʤʝʥʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʯʘʩʪʠ II ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʇɽʈɽʏɽʅʔ ʇʈʀʅʗʊʓʍ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

ɹɺʇ 

ɹʂ 

ɹʕ 

ʀɺʇ 

ʅʉ 

ʇʊʕʕʇ 

ʇʋʕ 

ʇʕɸ ɻ  

ʋɺ 

ʋɿʉ 

 

- ʙʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

- ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ; 

- ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ; 

- ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʥʝʰʪʘʪʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ; 

- ʧʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡ; 

- ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟʦʚʳʡ; 

- ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʫʣʪɹʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺʠʜ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʪʝʢʩʪʝ ʠ 

ʪʘʙʣʠʮʘʭ ʞʠʨʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ Arial, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɸʢʪʠʚ. ʫʨ., ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʦʪʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʶ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

 

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨ-

ʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʝʩʪʨʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʈʌ ʧʦʜ ˉ 80169-20.  

Å ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫ-

ʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʥʘ ʧʦʜʥʘʜʟʦʨ-

ʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʠ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ.  

 

ʋʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ www.vzljot.ru.  
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ʃʠʩʪ 

ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ  

 

I. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʚʩʝʭ ʠʩʧʦʣʥʝ-

ʥʠʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʠʟ-

ʜʝʣʠʝ, ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

1. ʍʨʘʥʝʥʠʝ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ-

ʩ ̫ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

2. ʄʦʥʪʘʞ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠ-

ʟʘʮʠʝʡ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʰʣʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ, ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʘʙʦʪ. 

 

II. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʭʦʜʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚ-

ʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʦʨʛʦʚʦʡ ʤʘʨʢʠ ɺʟʣʝʪ, ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫ-

ʤʝʥʪʘʮʠʠ.  

 

III. ʀʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʥʝ ʥʝʩʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʳʭ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ:  

ʘ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ; 

ʙ) ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʨʘʟʜʝʣ çʐɽʌʄʆʅʊɸɾè;  

ʚ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʤʝʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ;  

ʛ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʭʨʘʥʠʣʦʩʴ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ, ʤʦʥʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ;  

ʜ) ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʘ ʧʣʦʤʙʘ ʩ ʧʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʝʡʤʦʤ;  

ʝ) ʠʟʜʝʣʠʝ ʠʣʠ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʦʩʴ ʨʘʟʙʦʨʢʝ ʠʣʠ ʜʦʨʘʙʦʪʢʝ; 

ʞ) ʛʘʨʘʥʪʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʝʪʘʣʠ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʦʛʨʘ-

ʥʠʯʝʥʥʳʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ. 

 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʤʫ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʥʘ ʩʘʡʪʝ http: www.vzljot.ru ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ ʉʝʨʚʠʩ. 
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ʃʠʩʪ 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀɽ ʀʉʇʆʃʅɽʅʀʁ  
 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʘʚʣʷʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʭʝʤʦʡ 

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ. ɺʘʨʠ-

ʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

   ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʉʭʝʤʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʂʦʣ-ʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫ-
ʝʤʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ  
ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʉ̄ 

ʋʈɻ-810-100 1 ʣʫʯ 

 
1 
 

+100 
ʋʈɻ-820-100 2 ʣʫʯʘ 

ʋʈɻ-810-250 1 ʣʫʯ 
+250 

ʋʈɻ-820-250 2 ʣʫʯʘ 
ʋʈɻ-810-450 1 ʣʫʯ 

+450 
ʋʈɻ-820-450 2 ʣʫʯʘ 

ʂʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ: 

ʋʈɻ-8ʍʍ-ʍʍʍ-ɸ ɽʭ 
                 ʘ ʙ ʚ      ʛ      ʜ    ʝ     

  ʘ ï ʢʦʜ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʦʚ; 

  ʙ ï ʢʦʜ ʧʦ ʩʭʝʤʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ:  

     1 ï ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʘʷ; 

     2 ï ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʘʷ; 

  ʚ ï ʢʦʜ ʧʦ ʪʠʧʫ ʇʕɸ ɻ: 

     0 ï ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʇʕɸ ɻ; 

     1 ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʇʕɸ ɻ; 

  ʛ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ (100, 250 ʠʣʠ 450 ʉ̄); 

  ʜ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ɹɺʇ; 

  ʝ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʛʘʟʦʚʳʝ (ʇʕɸ ɻ) ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʦʚ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ: 
ʇʕɸ ɻ-ʍʍʍ-ʍʍʍ ʍ ɽʭ 
                 ʘ ʙ ʚ       ʛ      ʜ   ʝ               

ʘ ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: 
0 ï ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ); 
1 ï ʙʝʟ ʦʙʜʫʚʘ; 
2 ï ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʙʝʟ ʚʳʙʨʦʩʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ); 

ʙ ï ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ: 
     1 ï ʦʪ 10 ʜʦ 19 ʢɻʮ; 

2 ï ʦʪ 20 ʜʦ 29 ʢɻʮ; 
4 ï ʦʪ 40 ʜʦ 49 ʢɻʮ; 

ʚ ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 
0 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ +100 Áʉ (ʙʝʟ ʦʙʜʫʚʘ, ʩ ʦʙʜʫ-

ʚʦʤ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ +250 ÁC), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɹʕ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ +70 Áʉ; 
1 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ +250 ÁC (ʙʝʟ ʦʙʜʫʚʘ, ʩ ʦʙʜʫ-

ʚʦʤ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ +450 Áʉ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɹʕ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ +70 Áʉ; 
2 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ +100 Áʉ (ʙʝʟ ʦʙʜʫʚʘ, ʩ ʦʙʜʫ-

ʚʦʤ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ +250 ÁC), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɹʕ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ +70 Áʉ; 
3 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ +250 Áʉ (ʙʝʟ ʦʙʜʫʚʘ, ʩ ʦʙʜʫ-

ʚʦʤ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʜʦ +450 Áʉ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ɹʕ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ +70 Áʉ. 
ʛ ï ʜʣʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ, ʩʤ; 
ʜ ï ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʟʦʥʜʘ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ; 

0 ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ; 
1 ï ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʘʷ ʩʪʘʣʴ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ; 
2 ï ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ, ʪʠʪʘʥʦʚʳʡ ʩʧʣʘʚ; 

          ʝ ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ.



    

                                                                                                                                                                
 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ɷ  ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ʐʂʉɼ.407359.003 ʈʕ 
7 

ʃʠʩʪ 

1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ 

 
1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
1.1.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʩʠ-
ʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʠ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦ, ʚʝʨʪʠ-
ʢʘʣʴʥʦ ʠʣʠ ʥʘʢʣʦʥʥʦ, ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩ-
ʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 
ʩʦʩʪʘʚʝ ʩʠʩʪʝʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 
ʩ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʟʘʢʦʥʦʤ ˉ219. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʠʟ ʙʣʦʢʘ 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ɹɺʇ) ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯ-
ʢʘè, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ ʠʩʢʨʦ-
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʠ ʜʚʫʭ ʠʣʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʚʨʝʟʥʳʭ ʧʨʝʦʙ-
ʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ (ʇʕɸ ɻ) ʩ ʙʣʦʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʩ-
ʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè. ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ-
ʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦ-
ʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ. 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠ-
ʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʛʫʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʜʦ ʪʨʝʭ 
ʙʣʦʢʦʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ɹʂ) ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘè, ʦʙʝʩʧʝ-
ʯʠʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʶ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ɹɺʇ, ʇʕɸ ɻ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 
ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ɹɺʇ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʙʘ-
ʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʤʠ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦ-
ʜʦʤʝʨʘ. ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɹɺʇ, ɹʂ ʩ ʇʕɸ ɻ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜ-
ʚʦʜ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ɹɺʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʙʝʣʷʤʠ ʚ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï çʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ 1è ʧʦ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-
0:2017). ɺʠʜ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ï çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʫʨʦʚʥʷ çdbè ʠ çʠʩ-
ʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʧʴ çiè ʫʨʦʚʥʷ çibè. 

 
1.1.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠ ̫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʪʁ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017), ɻʆʉʊ IEC 
60079-1-2013 ʠ ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) ʠ ʠʤʝʪʁ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ: 

- ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ï 1Ex db IIʉ T6éʊ1 Gb ʍ;  
- ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ï 1Ex db IIʉ T6éT4 Gb; 
- ʙʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï 1Ex db [ib Gb] IIC T6 Gb ʍ; 
- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï 1Ex db IIC T6 Gb X; 
- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ï 1ɽʭ db IIC T6éT5 Gb X. 
ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013. 
 
1.1.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ-ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣ-

ʥʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʤʦʛʫʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 
ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʝ, ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦ-
ʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè,  ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013, ʛʣʘʚʝ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ  ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟ-
ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʮʝʧʷʤʠ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚʥʝ 
ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 
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1.1.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 
- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ; 
- ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʩʨʝʜʝ; 
- ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 
- ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-
ʥʳʤ/ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

- ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʯʘ-
ʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʠ ʯʝʨʝʟ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ; 

- ʚʳʚʦʜ ʯʝʨʝʟ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʨʦʚ-
ʥʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠ-
ʪʫʘʮʠʷʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʜʫʚʘ ʇʕɸ ɻ ʠ ʪ.ʜ.; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠ ʪ.ʜ. ʠʥʬʦʨʤʘ-
ʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ɹɺʇ, ʯʝʨʝʟ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʠʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ USB; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫ-
ʘʣʴʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʪʝʢʫʱʠʭ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; 

- ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣ 
ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʦʪʢʘʟʘ, ʜʘʪʳ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʘ; 

- ʟʘʱʠʪʫ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. 
 

1.2 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
 

1.2.1 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

    ʊʘʙʣʠʮʘ 2 - ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 1. ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤʤ ʦʪ 500 ʜʦ 13000 

 2. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʤʤ 1000 

 3. ʀʟʤʝʨʷʝʤʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ, ʤ/ʩ ʦʪ 0,05 ʜʦ 40 

 4. ʈʘʙʦʯʝʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʇʘ Ñ 20 

 5. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ, Áʉ 

 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ + 100; 

 ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ + 250; 

ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 ʜʦ + 450 (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) 

 6. ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʠ ʚ ʛʘʟʝ, ʛ/ʤ3 ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 

 7. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ å 220 ɺ (50 ɻʮ) 

 8. ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 

 9. ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 100000 

 10. ʉʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ, ʣʝʪ 12 
  
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɹɺʇ: 
- ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ï ɺɿʃɽʊ ʈɻ; 
- ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ, ʥʝ ʥʠʞʝ 84.00.00.01. 
ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ: 
- ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʇʆ ï ʇʕɸ ɻ; 
- ʅʦʤʝʨ ʚʝʨʩʠʠ (ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʥʦʤʝʨ) ʇʆ, ʥʝ ʥʠʞʝ 85.00.00.01. 
 

1.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦ-
ʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ:  

4

D́
vQ

2

= ,                                                                          (1) 

ʛʜʝ Q ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʩ; 
       v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ; 
       D ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤ. 
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1.2.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦ-
ʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ:  

- ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus RTU); 
- ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ; 

- ʧʦ ʜʚʫʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ ʚʳʭʦʜʘʤ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ, 

ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʆʙʤʝʥ ʜʘʥʥʳʤʠ ʤʝʞʜʫ ɹɺʇ, ʇʕɸ ɻ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ModBus RTU). 

 

1.2.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008 ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ:  
- ʢ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ: 

- ɹɺʇ: ʛʨʫʧʧʘ ʉ4 ʩ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 
ʤʠʥʫʩ 20 ʜʦ + 50 ̄ ʉ, ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 95 % ʧʨʠ + 35 ̄ ʉ ʠ ʙʦʣʝʝ 
ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʙʝʟ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ); 

- ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ: ʛʨʫʧʧʘ ɼ2 ʩ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝʤ (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 
ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 40 (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʤʠʥʫʩ 60) ʜʦ + 70 ̄ ʉ, ʚʝʨʭʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 100 % ʧʨʠ + 40 ̄ ʉ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ, ʩ ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠ-
ʝʡ ʚʣʘʛʠ). 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʧʨʠ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʙʣʦʢʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘʤʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʊɽʈʄʆʊɽʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʊʨʘʩʪʠʥʪʝʢè. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘ ʙʝʟ ʦʙʦʛʨʝʚʘ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʇʕɸ ɻ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 40 Áʉ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʯʝʭʣʘ ʩ ʦʙʦʛʨʝʚʦʤ ï ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60 Áʉ. 

- ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ï ʛʨʫʧʧʝ N2 (ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 
ʦʪ 10 ʜʦ 55 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʩʤʝʱʝʥʠʷ 0,35 ʤʤ); 

- ʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ ï ʛʨʫʧʧʝ ʈ2 (ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʦʪ 66,0 ʜʦ 106,7 ʢʇʘ). 
ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ɹɺʇ ʠ ʇʕɸ ɻ ï IP66 ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015.   
ɹʂ ʧʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʊʋ 3400-005-72453807-2007. 
 
1.2.5 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ r ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥ r ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʣʘʩʩʘ 3 ʧʦ 

ɻʆʉʊ ʈ 51317.2.4 ʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʪʁ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ɻʆʉʊ 30804.6.2-2013 ʩ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ɸ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʧʦ ʥʘʧʨʷ-
ʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʷ ʠʟʣʫʯʘʝʤʳʭ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʤ ʧʦʤʝ-
ʭʦʵʤʠʩʩʠʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚ ɻʆʉʊ 30804.6.4-2013. 

 

1.2.6 ɺʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʚʝʣʠʯʠʥ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3 ʠ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 4. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 3 - ɺʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ Ui, ɺ Ii, ʤɸ Pi, ɺʪ Ci, ʤʢʌ Li, ʤɻʥ 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 24 100 1,0 º 0 º 0 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 16 160 1,0 º 0 º 0 

   

   ʊʘʙʣʠʮʘ 4 - ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ U0, ɺ I0, ʤɸ P0, ɺʪ C0, ʤʢʌ L0, ʤɻʥ 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 23,1 130 0,8 0,14 2,0 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485, ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 11,6 300 0,85 1,59 0,45 
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1.2.7 ʇʘʨʘʤʝʪʨ rʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʇʕɸ ɻ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʡ: 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, J, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,018 ɺʪ/ʩʤ2; 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʧʦʩʳʣʢʠ, ɽ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,02 ʤɼʞ/ʩʤ2. 

 

1.2.8 ʈʘʙʦʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ-

ʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ (ʩʤ. ʧ.1.5.4). ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʠʩʢʨʦ-

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

1.2.9 ɺʠʜ ʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 
1.3 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

 
1.3.1 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ŭ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ, ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠ 

ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʪʁ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʭ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 ŭ = Ñ (0,03 + 0,03v) ʤ/ʩ,                                                         (2) 

ʛʜʝ: v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,05 ʜʦ 40 ʤ/ʩ. 

 

1.3.2 ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʙʲ-

ʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (3), ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ Ñ 3 %. 

Qʛ = WʛĬF,                                                                        (3) 

ʛʜʝ; Qʛ  ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤ
3/ʩ; 

        Wʛ  ï ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʦʚ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤ/ʩ; 

        F ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤ2. 

 

1.3.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ, ʦʩʥʘʱʝʥʥʳʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʁ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʳʭ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ (4), ʩ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪ-

ʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ 0,005 %. 

                                                 (4) 

ʛʜʝ: ï ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤ3/ʩ; 

        ï ʨʘʩʭʦʜ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʟʘʤʝʨʘ, ʤ3/ʩ; 

         t ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, ʂ; 

        ʈʛ ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʟʘʤʝʨʥʦʤ ʩʝʯʝʥʠʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ (ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤʫ ʜʘʚʣʝʥʠʶ), ʢʇʘ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠ ̫

1. ʇʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (4) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʥʘ 293,15 ʂ. 

2. ʇʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʠ/ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ 

ʦʙʲʝʤʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʝʟ ʫʯʝʪʘ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʛʘʟʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ.  
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1.4 ʉʦʩʪʘʚ 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

   ʊʘʙʣʠʮʘ 5 - ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 
ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʦʣ. ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

1. ɹʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ɹɺʇ 1  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 

2. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʛʘʟʦʚʳʡ ʇʕɸ ɻ 2 ï 4 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 

3. ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ɹʂ 0 ï 3  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 1 
4. ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʉɼɺ-SMART-Exd   0 ï 1 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

5. ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊʇʋ 0304 Exd/M3-MB   0 ï 1 ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

6. ʇʘʩʧʦʨʪ 1  

7. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ: 

     - ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ  

     - ʪʝʨʤʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʊʇʋ 0304/M3-MB. ʈʫʢʦʚʦʜ-

ʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʅʂɻɾ.411611.005 ʈʕ 

     - ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʉɼɺ-SMART ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-

ʩʦʤ RS-485. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɸɻɹʈ.406239.001-16 ʈʕ 

 

1 

 

1 

 

1 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 2 

 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

 

ʇʦ ʟʘʢʘʟʫ 

8. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ  ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 3 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1. ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʇʕɸ ɻ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ) ï ʚ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʘʨʪʦʡ ʟʘʢʘʟʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɹʂ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

2. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʠ ʢʘʨʪʳ ʟʘʢʘʟʘ ʥʘ ʜʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ ʠ ʜʨʫʛʫʶ ʧʨʦ-

ʜʫʢʮʠʶ, ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʫʶ ʬʠʨʤʦʡ çɺɿʃɽʊè, ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.vzljot.ru. 

ʊʘʤ ʞʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨʱʠʢè, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʚʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺɿʃɽʊ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

RS-485 (USB-Device). 

3. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʌʀʌ ʆɽʀ: https:// 
fgis.gost.ru/fundmetrology/registry/4/items/1385011. 
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1.5 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ 
 

1.5.1 ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

1.5.1.1 ʇʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʚʨʝʤʷ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫ-

ʢʦʚʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ.  

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʚʝʢʪʦʨʥʦʤ ʩʣʦʞʝʥʠʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ. ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩ, ʧʦʩʣʘʥʥʳʡ ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ, ʯʝʤ ʠʤ-

ʧʫʣʴʩ, ʧʦʩʣʘʥʥʳʡ ʚʥʠʟ ʧʦ ʪʝʯʝʥʠʶ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʜʚʫʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʧʦ ʜʣʠʥʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʫʯʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʦ-

ʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʇʕɸ ɻ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʢ ʛʘʟʦʚʦʤʫ ʧʦʪʦʢʫ ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥʘʭ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠ ʨʘʙʦ-

ʪʘʶʪ ʧʦʧʝʨʝʤʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʚʨʝʤʝʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʋɿʉ) ʧʦ 

ʧʦʪʦʢʫ t1 ʠ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ t2 ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷʤʠ: 

ŬcosvC

L
t1

Ö+
=  ʠ 

ŬcosvC

L
t2

Ö-
= ,                                               (5, 6) 

ʛʜʝ L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʋɿʉ ʚ ʛʘʟʝ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʇʕɸ ɻ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ; 

      C ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʛʘʟʝ;  

      v ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʚʜʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ; 

 Ŭ ï ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʦʩʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ. 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʉʭʝʤʘ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

 

1.5.1.2 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ 

öö
÷

õ
ææ
ç

å
-Ö

Ö

Ö
=

21 t

1

t

1

Ŭcos2

KL
v ,                                                                  (7) 

ʛʜʝ ʂ ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ.   

ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʢ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʚʜʦʣʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ. 

ʆʥ ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ.  
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ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʝʤ: 

                                                                Q = S Ā v,                                                                    (8) 

ʛʜʝ S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ.  

ʆʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʯʝʨʝʟ ʛʘʟʦʭʦʜ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ T, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʬʦʨʤʫʣʦʡ: 

ñ Ö=

T

0

dt)t(QV ,                                                             (9) 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʚ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʤ ʛʘʟʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ:  

21

21

tt

tt

2

L
C

Ö

+
Ö= ,                                                              (10) 

1.5.1.3 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ: 

Qʦʪʩ ¢ Q,                                                            (11) 

ʛʜʝ Qʦʪʩ ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʥʠʞʥʷʷ ʦʪʩʝʯʢʘ), ʤ
3/ʯ; 

      Q ï ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ3/ʯ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʡ ʦʪʩʝʯʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 0,01 ʤ/ʩ. 

ɽʩʣʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʩʣʦʚʠʝ Q < Qʦʪʩ, ʪʦ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʥʫʣʶ, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ.  

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʷ Q > Qmax (ʛʜʝ Qmax ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 40 ʤ/ʩ) 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʠʤʧʫʣʴ-

ʩʦʚ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘʭ.  

1.5.1.4 ɼʚʫʭʣʫʯʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʩ 4-ʤʷ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫ-

ʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʘʟʦʚʳʤʠ ʇʕɸ ɻ) ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: 

- ʜʣʷ ʜʫʙʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ/ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʦʪʢʘ-

ʟʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʙʝʟ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ; 

- ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ; 

- ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʭʦʨʜʘʤ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʇʕɸ ɻ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ, ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʳʣʠ. 

1.5.1.5 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘʭ ʩ ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʘʨʘʤʠ ʇʕɸ ɻ ʦʜʠʥ ʜʘʪʯʠʢ ʠʟ ʧʘʨʳ ʚʩʝ-

ʛʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʜʫʱʠʤ, ʚʪʦʨʦʡ ʇʕɸ ɻ ï ʚʝʜʦʤʳʡ. ɺʝʜʫʱʠʝ ʇʕɸ ɻ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʁ ʠʥʬʦʨ-

ʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʦʙʤʝʥ ʩ ɹɺʇ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʪʘʢʪʫ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ. ʅʘ ɹɺʇ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʪʝʢʫ-

ʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʛʘʟʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ ʇʕɸ ɻ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʙ-

ʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʠ çʚʝʜʫʱʠʡ ï ʚʝʜʦʤʳʡè ʇʕɸ ɻ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʧʦ ʠʥ-

ʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

ɹɺʇ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʧʝʨʝʩʯʝʪ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦ-

ʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʦʙʲʝʤ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ. 

1.5.1.6 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʤʝʥ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʠ ɹɺʇ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ 

RS-485. ɺ ɹɺʇ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ/ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. 
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1.5.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

1.5.2.1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.5.2.2 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 2-ʭ ʠʣʠ 4-ʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʠ, ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ 

(ʧʨʠ 2-ʭ ʧʘʨʘʭ ʇʕɸ ɻ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ɹɺʇ ʠ ʇʕɸ ɻ. 

ɺ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʚ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚ ʜʦʧʦʣʥʠ-

ʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʜʚʫʤʷ 

ʙʣʦʢʘʤʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ï ʪʨʝʤʷ ʙʣʦʢʘʤʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

1.5.2.3 ɹʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʇʕɸ ɻ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485;  

- ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪ-

ʥʳʭ/ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ;  
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- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʠ ʚʳʜʘʯʫ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʤ ʚʳʭʦʜʝ 

ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʜʫʚʘ ʇʕɸ ɻ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʛʘʟʘ ʩʚʳʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ; 

- ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ; 

- ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪ-

ʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠ ʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

- ʚʳʚʦʜ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʠ ʯʘʩʪʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʚʳʚʦʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠ ʜʨʫʛʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ModBus);  

- ʟʘʱʠʪʫ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

1.5.2.4 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ, 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 4-ʭ ʢʥʦʧʦʯʥʦʡ ʢʣʘʚʠ-

ʘʪʫʨʳ ʠ ʤʦʥʦʭʨʦʤʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʘ ɹɺʇ ʩ ʜʠʘʛʦʥʘ-

ʣʴʶ 5,7 ʜʶʡʤʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 320Ĭ240 ʪʦʯʝʢ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ.  

1.5.2.5 ʇʕɸ ɻ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ 

ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʢ ʦʩʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʠʤʝʶʪ ʰʪʫʮʝʨ rʜʣʷ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʤʦʨʦʟʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʰʣʘʥʛʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25 ʠʣʠ 40 ʤʤ ʜʣʷ ʨʝʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʠ ʦʙʜʫʚʘ ʪʝʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʝʛʦ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʇʕɸ ɻ ʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʜʫʚʘ ʰʣʘʥʛʦʚ ʩ ʛʦʬ-

ʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ! 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ ʠ ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʩʨʝʜʳ ʚʳʰʝ 250 ʉ̄, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʧʳ-

ʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʜʫʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. ɺʦʟʜʫʭ ʦʙʜʫʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ, ʮʠʨ-

ʢʫʣʠʨʫʷ ʧʦ ʜʘʪʯʠʢʫ ʠ ʦʙʜʫʚʘʷ ʝʛʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʦʪʙʠʨʘʝʪ ʣʠʰʥʝʝ ʪʝʧʣʦ ʩ ʨʝʟʦʥʘʪʦʨʘ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʝʧʣʦʦʙʤʝʥʘ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʜʫʭ, ʦʙʜʫʚʘʷ ʠʟʣʫʯʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ, ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʝʪ ʦʩʘʞʜʝʥʠʶ ʠ ʥʘʣʠʧʘʥʠʶ ʧʳʣʠ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʳʤʦ-

ʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

ɽʩʣʠ ʜʳʤʦʚʦʡ ʛʘʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʣʘʞʥʫʶ ʧʳʣʴ ʠʣʠ ʠʥʳʝ ʚʣʘʞʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝ-

ʩʪʚʘ, ʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠ ʣʶʙʦʡ ʢʦʥ-

ʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɽʩʣʠ ʜʳʤʦʚʦʡ ʛʘʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʫʭʠʝ (ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20%) ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʧʳʣʴ), ʪʦ ʦʥʠ, ʩ ʪʝʯʝʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʘʢʞʝ ʙʫʜʫʪ ʦʩʝʜʘʪʴ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶ-

ʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʩʘʞʜʝʥʠʷ ʟʘ-

ʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʳʣʠ) ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʤʥʦʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘ-

ʢʠʭ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʘʢ: ʠʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʳʤʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʳʤʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ, ʩʦʩʪʘʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʫʛʦʣ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜʝ, ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʚʳʩʪʫʧʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜ ʠ ʜʨ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ ʜʳʤʦʚʳʝ ʛʘʟʳ ʩʦ-

ʜʝʨʞʘʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʫʯʥʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʭ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʣʠʧʰʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʝʨʠʦʜʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʜʳʤʦʚʦʤ ʛʘʟʝ ʩʫʭʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʳʣʠ), ʧʨʠʤʝ-

ʥʷʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ. 

ɼʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʜʫʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ɹʣʦʢ ʧʦʜʘʯʠ 

ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ɹʣʦʢʘ ʦʙʳʯʥʦ ʚʭʦʜʠʪ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʘ 

(ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ), ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ ʩ ʦʩʫʰʠʪʝʣʝʤ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʮʠʢʣʦʥʥʳʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦ ʚʦʜʷʥʦʡ 

ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ), ʨʝʩʠʚʝʨ, ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʴ/ʦʭʣʘʜʠʪʝʣʴ ʠ ʜʚʘ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʰʣʘʥʛʘ ʩ ʦʙʨʘʪʥʳʤ 

ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʠ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʷʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ, ʢʦʥ-
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ʪʨʦʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʳ-

ʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ (ʙʦʣʝʝ + 250 ̄ ʉ) ʠ ʚʳʭʦʜʘ ʠʭ ʠʟ ʩʪʨʦʷ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʘʚ-

ʣʠʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʫʶ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʚʳ-

ʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʝʨʚʦʡ. ɼʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝʤ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠ-

ʤʝʥʷʪʴ ʰʣʘʥʛʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʤʤ, ʘ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ (ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʚʦʟ-

ʜʫʭʘ ʦʙʜʫʚʘ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʤʦʥʪʘʞʥʳʡ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫ-

ʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʰʣʘʥʛʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 40 ʤʤ ʐʣʘʥʛʠ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʛʣʘʜʢʫʶ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʜʫʚʘ, ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʠ 

ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ, ʯʪʦʙʳ ʰʣʘʥʛʠ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʙʳʣʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʡ ʜʣʠʥʳ 

ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠ ʠʤʝʣʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʠʶ ʫʩʧʦʢʦʠʪʝʣʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʧʠʩʘʥʳ ʥʠʞʝ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɹʣʦʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʧʨʦʜʫʚʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

- ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʝ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʦʤ (ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʳʤʦʭʦʜʝ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ 

ʧʦʜʚʦʜʷʱʠʭ ʰʣʘʥʛʦʚ) ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʘʢʠʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʩʷ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ 40 ʤ3/ʯ 

ʧʨʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʘʚʣʝʥʠʠ 30 ʤʙʘʨ, ʥʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 63 ʤ3/ʯ ʥʘ ʜʚʘ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʫʢʦʤ-

ʧʣʝʢʪʦʚʘʥ ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʫʜʚʦʝʥ; 

- ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,37 ʢɺʪ. 

ʉʚʦʡʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʜʫʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ: 

- ʚʦʟʜʫʭ ʦʙʜʫʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʩʫʭʠʤ, ʦʯʠʱʝʥʥʳʤ ʦʪ ʧʳʣʠ, ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠ-

ʩʪʠʢʘʤʠ ʥʝ ʭʫʞʝ 2-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ɻʆʉʊ 17433-80 ʠʣʠ ʥʝ ʭʫʞʝ ʢʣʘʩʩʘ 1-2-2 

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʀʉʆ 8573-1-2016; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʪʘʢʦʡ, ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘ-

ʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʘ, ʥʦ ʥʝ ʙʦ-

ʣʝʝ 40 ʉ̄. 

ʋʩʧʦʢʦʠʪʝʣʴ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʋɺ) ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʩʚʠʩʪʘ, ʰʠʧʝʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʦʟʤʫ-

ʱʝʥʠʡ ʚ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ/ʦʙʜʫʚʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘ 

(ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ) ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʩʫʞʝʥʠʡ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʡ, ʦʪ-

ʚʦʜʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʛʣʦʚʳʭ, ʢʨʘʥʦʚ, ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʠ ʜʨ.). 

ʋɺ ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ ʩ ʜʚʫʤʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʰʣʘʥʛʦʚ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʋɺ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

ɻʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʋɺ ʜʣʷ ʰʣʘʥʛʘ 25 ʤʤ: 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʢʦʨʧʫʩʘ ï 105 ʤʤ; 

- ʜʣʠʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ ï 300 ʤʤ; 

- ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ï 420 ʤʤ; 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ï G 1ò. 

ʋɺ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʥʘ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40 ʤ3/ʯʘʩ ʧʨʠ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʋɺ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 100 ʤʙʘʨ.  

ʋɺ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ-

ʩʯʝʪʯʠʢʘ çɺʟʣʝʪ ʈɻè ʥʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. ɾʝʣʘʪʝʣʴʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʰʣʘʥʛ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʋɺ ʜʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʤʝʣ ʜʣʠʥʫ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3-ʭ ʤʝʪʨʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʋɺ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʋɺ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʋɺ. 

 

1.5.2.6 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʦʜʘʯʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ =24 ɺ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ɹʂ. ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ɹɺʇ. 

 
1.5.3 ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ 

1.5.3.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʨʠ ʫʨʦʚʥʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʠ ʢʘʣʠʙ-

ʨʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ.  

ʋʨʦʚʥʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʧʝ-

ʨʝʜʘʚʘʝʤʦʡ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ, 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʨʝʞʠʤʳ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ, 

ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʈɸɹʆʊɸ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ: 

- ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ï ʨʝʞʠʤ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʧʦʚʝʨʢʠ; 

- ʉɽʈɺʀʉ ï ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʨʝʞʠʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ). 

ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʥʦʧʦʢ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩ ɸ.5): 

- ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ SB3 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʥʘʞʘ-

ʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ SB3 ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ; 

- ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ SB2 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ SB2 ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1. ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʥʦʧʦʢ ʧʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩ. 

2. ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. 

3. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ɹɺʇ ʚ 

ʧʨʘʚʦʤ ʚʝʨʭʥʝʤ ʫʛʣʫ ʧʦʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʶ ʧʨʠʙʦʨʘ: 

- ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʩʠʤʚʦʣʘ  ï çʟʘʤʦʢ ʟʘʢʨʳʪè; 

- ʨʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʩʠʤʚʦʣʘ  ï çʟʘʤʦʢ ʦʪʢʨʳʪè; 

- ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠʥʜʠ-

ʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚʩʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʩʝʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʅʘʠʤʝʥʴʰʠʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ. 
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1.5.3.2 ʈʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. ɺ ʨʝʞʠ-

ʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ: 

ʘ) ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʛʘʟʘ, ʩʢʦ-

ʨʦʩʪʴ ʋɿʉ ʚ ʛʘʟʝ, ʨʘʙʦʯʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʛʘʟʘ, ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʘ ʋɿʉ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙ-

ʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʪ.ʜ. 

ʙ) ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʨʘʩʭʦʜ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʙʲ-

ʝʤʘ ʛʘʟʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

ʙ) ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ; 

ʚ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʇʕɸ ɻ ʠ ɹɺʇ; 

ʚ) ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʅʉ); 

- ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ɹɺʇ ʠ ʩʪʘʪʫʩʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ, ʦʪʦʙʨʘʞʘ-

ʝʤʳʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʨʘʩʭʦʜ ʠʣʠ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝ-

ʥʠʝ ʋɿʉ-ʩʠʛʥʘʣʘ) ʠ ʚʢʣʶʯʘʪʴ/ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʧʦʜʩʚʝʪʢʫ ʜʠʩʧʣʝ.̫ 

1.5.3.3 ʈʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ï ʵʪʦ ʨʝʞʠʤ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʘ ʦʙʲ-

ʝʢʪʝ.    

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ʈɸɹʆʊɸ) ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ: 

ʘ) ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ; 

- ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʦʚ; 

- ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹɺʇ, ʇʕɸ ɻ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485; 

- ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʚ) ʦʙʥʫʣʷʪʴ ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʦʚ; 

ʛ) ʦʯʠʱʘʪʴ ʘʨʭʠʚʳ ʠ ʞʫʨʥʘʣʳ; 

ʜ) ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʶ ʧʨʠʙʦʨʘ. 

1.5.3.4 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʧʘ-

ʨʘʤʝʪʨʳ ʙʝʟ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʶʩʪʠ-

ʨʦʚʢʘ (ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʘ) ʧʨʠ ʧʦʚʝʨʢʝ, ʚʚʦʜ ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

1.5.3.5 ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ, ʥʝ 

ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʝ̡ʢʪʝ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʉɽʈɺʀʉ 

ʠ ʈɸɹʆʊɸ ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦ-

ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ! 

 

1.5.4 ɹʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʇʕɸ ɻ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʙʣʦʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʤʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʋɿʉ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʋɿʉ ʩʠʛʥʘ-

ʣʦʚ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʦʚ ʋɿʉ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʄʦʜʫʣʴ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.10) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʝʣʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS-485 ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʝʜʫʱʠʤ ʠ ʚʝʜʦʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʢʣʝʤʤʥʳʝ ʢʦʣʦʜʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʞʘʤʧʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʠ ʈɸɹʆʊɸ, 

ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʇʕɸ ɻ ʚ ʨʝʞʠʤ çʚʝʜʫʱʠʡè ʠ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷ-

ʟʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ.  
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ʃʠʩʪ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʇʕɸ ɻ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦ-

ʱʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺɿʃɽʊ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 6 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʘ), ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʇʕɸ ɻ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʧʘʨr J1. ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ ʢʦʥʪʘʢʪʥʫʶ ʧʘʨʫ J1 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʝʨʝ-

ʤʳʯʢʫ, ʧʝʨʝʚʦʜʷ ʇʕɸ ɻ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ, ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ J1 ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦ-

ʜʠʤʦʩʪʠ. 

 
1.5.5 ɺʥʝʰʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
1.5.5.1 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ   
ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʧʨʠʙʦʨʦʤ, ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʟ-

ʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʫʶ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦ-
ʚʦʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ RTU ModBus, ʧʨʠʥʷʪʳʡ ʚ 
ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʚ ʧʨʠʙʦʨʘʭ ʬʠʨʤʳ çɺɿʃɽʊè.  

ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.2) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ 
ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 
ʧʨʠ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 1200 ʤ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 (ʦʪ 2400 ʜʦ 
115200 ɹʦʜ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʚʷʟʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ. 

ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ USB-Device ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 
ʥʘʩʪʦʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠʣʠ ʥʦʫʪʙʫʢʘ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʪʘʥ-
ʜʘʨʪʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ ʨʘʟʲʝʤʦʤ USB-B ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɹɺʇ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-
ʚʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ, ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʨʭʠʚʳ, 
ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʉʧʠʩʦʢ ModBus ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ 
www.vzljot.ru. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ USB-Device ʤʦʞʝʪ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪ-
ʩʪʚʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ! 

1.5.5.2 ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʠʤʝʝʪ ʜʚʘ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʘ, ʫʥʠʚʝʨ-

ʩʘʣʴʥʳʭ ʢʘʢ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ ʨʘʙʦʪʳ (ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ, ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ), 

ʪʘʢ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ (ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʨʘʩʭʦʜ, ʦʙʲʝʤ ʠʣʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ).  

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 6. ʉʭʝʤʘ ʮʝʧʝʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭrʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 6 - ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ 
ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ 
v+ ³   

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ 
v- ³   

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦ-

ʪʦʢʘ 
¼v¼ ³   

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ Q+ ³   

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ Q- ³   

ʈʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ¼Q¼ ³   

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ V+  ³  

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ V-  ³  

ʆʙʲʝʤ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ¼V¼  ³  

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʥʘʧʨ. ʧʦʪʦʢʘ   ³ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʅʉ ʅʉ   ³ 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ  ʧʠʪʘʥʠʝ   ³ 

ʉʠʛʥʘʣ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʘ ʦʙʜʫʚʘ ʇʕɸ ɻ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨ   ³ 
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ɺ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʠʤʧʫʣʴʩʥʘʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè, ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʘ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʘ Fʤʘʢʩ, 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʂʈ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ɺʇ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʦʪʝ Fʤʘʢʩ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Fʤʘʢʩ ï 2000 ɻʮ. 

ɺ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʘʞʜʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʧʘʯʢʘ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʝʩʘ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʂʈ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝ-
ʤʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʟʘ ʧʨʝʜʳʜʫʱʫʶ ʩʝʢʫʥʜʫ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʘʯʢʝ (ʪʠʧʘ çʤʝʘʥʜʨè) ï 500 ɻʮ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ï 1 ɻʮ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʢʦʵʬʬʠ-

ʮʠʝʥʪʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ ʂʈ, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʇ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠ ʥʘʦʙʦʨʦʪ. 

ɺ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʥʘʣʠʯʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷ-

ʥʠʶ) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʜʠʥ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʠʣʠ 

ʠʥʦʤʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ) ï ʜʨʫʛʦʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ɸʢʪʠʚ. ʫʨ.), ʪ.ʝ. ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʩʠʛʥʘʣʘ (ɺʳʩʦʢʠʡ ʠʣʠ ʅʠʟʢʠʡ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʘʣʠʯʠʶ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʮʠʠ çʧʠʪʘʥʠʝè ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʘʢʪʠʚ-
ʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʟʘʜʘʥ ʢʘʢ ɺʳʩʦʢʠʡ.  

1.5.5.3 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ  

ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 4-20 ʤɸ.  

ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘ ̫ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘ ̫ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ:  

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʤʠʥʚʳʭ
ʥʧʚʧʥʧ

I-I

I-I
 )V-(V+V=V  ʠʣʠ 

ʤʠʥʤʘʢʩ

ʤʠʥʚʳʭ
ʥʧʚʧʥʧv

I-I

I-I
 )Q-(Q+Q=Q ,          (12, 13) 

ʛʜʝ V ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʘ, ʤ/ʩ; 

Vʥʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ Iʤʠʥ, ʤ/ʩ; 

Vʚʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ Iʤʘʢʩ, ʤ/ʩ; 

Qv ï ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʤ
3/ʩ; 

Qʥʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ Iʤʠʥ, ʤ
3/ʩ; 

Qʚʧ ï ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ, ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ Iʤʘʢʩ, ʤ
3/ʩ; 

Iʚʳʭ ï ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʩʠʛʥʘʣ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʚʝʣʠ-

ʯʠʥʳ, ʤɸ; 

Iʥʘʠʙ ï ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ (20 ʤɸ); 

Iʥʘʠʤ ï ʥʘʠʤʝʥʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ (4 ʤɸ).  
ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʅʇ ʠ ɺʇ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʣʶʙʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ. 

 ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ 4-20 ʤɸ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚ-
ʣʝʥʠʝʤ ʜʦ 600 ʆʤ. ʉʭʝʤʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ.3. 

ɼʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ 

ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʤʤʘ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʩʦ-

ʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ. 
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1.5.6 ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

1.5.6.1 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʘʨʭʠʚʳ: 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ, ʯʘʩʦʚʦʡ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʡ. ɺʩʝ ʘʨʭʠʚʳ ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ. ɻʣʫʙʠʥʘ 

ʘʨʭʠʚʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ:  

- ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ï 14400 ʟʘʧʠʩʝʡ;  

- ʯʘʩʦʚʦʛʦ ï 1440 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʯʘʩʦʚ) 

- ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ï 365 ʟʘʧʠʩʝʡ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʩʫʪʦʢ). 

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠ-

ʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 1 ʤʠʥ. ʜʦ 2 ʯʘʩʦʚ. 

ɺ ʦʜʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:  

- V+ (V-) ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ (ʦʙʨʘʪʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶ-
ʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ3;  

- V+ ʩʪ. (V- ʩʪ.) ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ (ʦʙʨʘʪʥʦʤ) ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʥʳʡ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ3. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚ 2 000 000 000 ʤ3, ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʦʙʲʝʤʘ 

ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ.  

- ʊʥʘʨʘʙ. ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ (ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ), ʯ:ʤʠʥ; 
- ʊʙʝʟ ʦʰ. ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ, ʯ:ʤʠʥ; 

- ʊʦʰʠʙ. ï ʩʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʯ:ʤʠʥ; 

- ʉʦʩʪ.ʜ1, ʉʦʩʪ.ʜ2 ʠ ʉʦʩʪ. ï ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʇʕɸ ɻ ʠ ɹɺʇ 

ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 15-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʢʦʜʘ; 

- ʉʦʩʪ. ʋɺ ʠ ʉʦʩʪ. ʊɺ ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 2-ʭ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ; 

- v ʩʨ. 1 (2), v ʤʠʥ. 1 (2), v ʤʘʢʩ. 1 (2) ï ʩʨʝʜʥʷʷ, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʣʫʯʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤ/ʩ; 

- ʩ ʤʠʥ. 1 (2), ʩ ʤʘʢʩ. 1 (2) ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ 
ʧʝʨʚʦʤ ʠ ʚʪʦʨʦʤ ʣʫʯʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʤ/ʩ; 

- t1(2) ʚʝʜʫʱ., t1(2) ʚʝʜʫʱ. ʤʘʢʩ, t1(2) ʚʝʜʦʤ., t1(2) ʚʝʜʦʤ. ʤʘʢʩ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ rʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 1(2), ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

çʚʝʜʫʱʠʡè ʠ çʚʝʜʦʤʳʡè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

- tʧʪ, ʅʉʧʪ ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨ-

ʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 6-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ; 
- ʈʧʪ, ʅʉʧʜ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʝ ʚ ʜʘʪʯʠʢʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ 
ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ 6-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ. 

ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʘʨʭʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 
ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʜʘʪʳ ʠ ʯʘʩʘ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʠʩʢʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ. 
1.5.6.2 ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʦʪʢʘʟʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 

ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ. ɾʫʨʥʘʣ ʦʪʢʘʟʦʚ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 500 ʟʘʧʠʩʝʡ.  
ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ:  
- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ;  
- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʅʉ;  
- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 
1.5.6.3 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʞʠʤʦʚ, ʢʦʪʦ-

ʨʳʡ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 500 ʟʘʧʠʩʝʡ. ɺ ʞʫʨʥʘʣʝ ʨʝʞʠʤʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ:  
- ʧʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ;  
- ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ; 
- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
ɾʫʨʥʘʣ ʨʝʞʠʤʦʚ ʥʝ ʩʪʠʨʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʯʠʩʪʢʝ ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʠ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ. 
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1.5.6.4 ɾʫʨʥʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ: 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ; 

- ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʦʩʣʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

ɾʫʨʥʘʣ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʝ ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʥʠ ʚ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

çʄʦʥʠʪʦʨ ɺɿʃɽʊ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è. ɼʣʷ ʯʪʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ çʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʯʪʝʥʠʷ 

ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡè, ʜʦʩʪʫʧʥʘʷ ʜʣʷ ʩʢʘʯʠʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤ ʩʘʡʪʝ ɸʆ 

çɺʟʣʝʪè. 

 
1.6 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ  

 
1.6.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʙʣʦʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, 2-ʭ ʠʣʠ 4-ʭ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʨʝʟʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩ 

ʙʣʦʢʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ, ʙʣʦʢʦʚ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠ, ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ, ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʧʦ ʙʣʦʯʥʦ-ʤʦʜʫʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʣʦʯ-

ʥʦʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʟʣʘʤ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʥʘ ʙʣʦʢʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʙʣʦʢʝ ʢʦʤʤʫ-

ʪʘʮʠʠ ʠ ʙʣʦʢʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ, ʵʨʛʦʥʦ-

ʤʠʢʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

1.6.2 ɹʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ɹʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.1) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʣʘʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʤʦʜʫʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ʂʦʨʧʫʩ ɹɺʇ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʢʠʜʳʚʘʶ-

ʱʝʡʩʷ ʥʘ ʧʝʪʣʷʭ ʢʨʳʰʢʠ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʆʆʆ çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè ʠ ʠʤʝʝʪ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʦ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ. ʂʨʳʰʢʘ ʢʨʝʧʠʪʩʷ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ 14-ʶ ʥʝʚʳʧʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚʠʥʪʘʤʠ ʄ8. ʅʘ ʢʨʳʰ-

ʢʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʜʠʩʧʣʝʡ. 

ʇʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ɹɺʇ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ DIN-ʨʝʡʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.2), ʥʘ ʢʦʪʦʨʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚr ʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ɹɺʇ, ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʇʕɸ ɻ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʝʪʝʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ å 220 ɺ/ =24 ɺ. ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ 

ʢʨʳʰʢʠ ɹɺʇ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʠʥʜʠʢʘ-

ʮʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.2). 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ! 

ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʛʝʨʤʦʚ-

ʚʦʜr ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʊʨʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ ʄ20Ĭ1,5 ʩʧʨʘʚʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.1) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ r ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ, ʪʨʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ 

ʄ25Ĭ1,5 ʩʣʝʚʘ ï ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʙʝʟ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ɻʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʚʚʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʣʴʮʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʠ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʟʘʢʨʫʯʠʚʘ-

ʥʠʠ ʛʘʡʢʠ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ, ʢʦʣʴʮʦ ʦʙʞʠʤʘʝʪ ʢʘʙʝʣʴ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ IP66. 

ʂʣʝʤʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʩʥʠʟʫ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɹɺʇ. 

 

1.6.3 ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ. 

ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ɻ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ. 

ɺʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ɻ (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɺ) ʠʤʝʶʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʚ ʚʠʜʝ ʢʨʫʛʣʦʡ ʪʨʫʙʳ ʠʟ 

ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠʣʠ ʪʠʪʘʥʘ, ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʢʦʥʮʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥ ʧʨʠʝʤʦ-ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʪʝʨʤʦʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʘ ʥʘ 

ʜʨʫʛʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.7). 
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ʃʠʩʪ 

ɺʨʝʟʥʳʝ ʇʕɸ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʣʫʯʘʶʱʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʢʦʥ-

ʪʘʢʪʠʨʫʝʪ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʤ ʛʘʟʦʤ, ʠ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʪʩʷ. ʂʦʨʧʫʩ ɹʕ ʠʤʝʝʪ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʬʦʨʤʫ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʜʚʫʭ ʩʪʦʨʦʥ ʥʘʚʠʥʯʠʚʘʶʱʠʤʠʩʷ ʢʨʳʰʢʘʤʠ. ʀʟʥʫʪʨʠ ʥʘ ʢʨʳʰʢʫ ɹʕ 

ʥʘʢʣʝʠʚʘʝʪʩʷ ʵʪʠʢʝʪʢʘ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.9).   

ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʛʝʨʤʦʚ-

ʚʦʜʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ.   

 

1.6.4 ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʙʣʦʢʦʤ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè (ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.11, 

ɸ.12), ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʧʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʝ. ɺ ɹʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠ-

ʥʝʥʠʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʇʕɸ ɻ ʩ ʢʘʙʝʣʷʤʠ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳ-

ʤʠ ʢ ɹɺʇ. ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ 

ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ, ʘ ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʡ ʩʭʝʤʝ ï ʜʚʘ 

ʙʣʦʢʘ. 

 

1.6.5 ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ-

ʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ/ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ ʤʦʞʝʪ ʦʩʥʘʱʘʪʴʩʷ ʜʦ-

ʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʊʇʋ 0304 Exd/M3-MB ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʃɽʄɽʈè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.13) ʠʤʝʝʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʭʘ-

ʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʅʉʍ Pt100, ʢʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ɹ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʜʳʤʦ-

ʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 60 ʜʦ ʧʣʶʩ 600 ʉ̄ (ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) ʩ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦ-

ʩʪʴʶ ʥʝ ʭʫʞʝ Ñ 0,25 %. 

ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʉɼɺ-SMART-Exd ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ɸʆ çʅʇʂ ɺʀʇè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.14) ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʳ-

ʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʦ 20 ʢʇʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʥʝ ʭʫʞʝ Ñ 0,5 %. 

 

1.7 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

 

1.7.1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ 

ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɺɿʃɽʊ ʈɻ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ: 

- ʙʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ï 1Ex db [ib Gb] IIC T6 Gb ʍ; 

- ʇʕɸ ɻ ï 1Ex db IIC T6éT1 Gb ʍ; 

- ɹʂ ï 1Ex db IIʉ T6éT4 Gb; 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ï 1Ex db IIC T6 Gb X; 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 1ɽʭ db IIC T6éT5 Gb X, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʠʜʦʤ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ çʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ çdè ʫʨʦʚʥʷ çdbè ʠ 

ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʦʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ɹɺʇ ʚʠʜʘ çʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʮʝʧʴ çiè ʫʨʦʚʥʷ çibè. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʚ ʨʘʟʨʳʚ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʭ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝ-

ʣʷʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 
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1.7.2 ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʘ ʚʠʜʘ çdè ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ çdbè ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ɹɺʇ, ɹʂ, ʇʕɸ ɻ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013.   

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʫʶ ʜʚʘ ʬʫʥʢ-

ʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʢʦʥʯʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï ʙʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ɻʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. 

ɺ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚ ʮʝʧʴ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ɹɺʇ-ʇʕɸ ɻ ʚʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʙʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ ʇʕɸ ɻ ʟʘʱʠʱʝʥʳ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤ ʢʦʞʫʭʦʤ ʠʟ ʥʝʨʞʘʚʝ-

ʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʤʝʝʪʩʷ ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʠʟ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʘʛʥʠʷ, ʪʠʪʘʥʘ, ʠ ʮʠʨʢʦʥʠʷ (ʚ ʩʫʤʤʝ) ʥʝ ʙʦʣʝʝ 7,5%. ɺʚʦʜ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʩʚʷʟʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜ rʄ20Ĭ1,5 ʪʠʧʘ ʂʆɺ1ʄʅʂ ʚʟʨʳʚʦʟʘ-

ʱʠʱʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè. ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʝʨʤʦ-
ʚʚʦʜʦʚ ï 1Ex db IIC Gb.  

ɹʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ GALSi13 

ʤʘʨʢʠ çKSi13è ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. ʂʦʨʧʫʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʟʘ-

ʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʳʰʢʦʡ, ʢʨʝʧʷʱʝʡʩʷ ʢ ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ 14-ʶ ʚʠʥʪʘʤʠ. ʂʨʳʰʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʪʝʢʣʷʥ-

ʥʦʝ ʦʢʥʦ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ. ʉʥʠʟʫ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʄ20Ĭ1,5 ʪʠʧʘ ʂʆɺ1ʄʅʂ ʠ ʄ25Ĭ1,5 ʂʅɺ2ʄʅʂ/ʈ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 

012/2011. ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ ï 1Ex db IIC Gb. 

ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʡ ʠʟ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʦʛʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦ-

ʚʘʥʥʦʛʦ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ GALSi13 ʤʘʨʢʠ çKsi13è ʠ ʠʤʝʶʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ 

ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ. ʂʦʨʧʫʩ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʝʛʦʩʷ ʢʨʫʛʣʦʡ 

ʢʨʳʰʢʦʡ. ʅʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʢʦʨʧʫʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʄ20Ĭ1,5 

ʪʠʧʘ ʂʆɺ1ʄʅʂ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ çɿɸɺʆɼ ɻʆʈʕʃʊɽʍè, ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʦ ʪʨʝ-

ʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011. ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ ï 1Ex db IIC Gb. 

ʉʦʩʪʘʚ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ GALSi13 ʤʘʨʢʠ çKsi13è: ʤʝʜʴ ï 0,1%, ʞʝ-

ʣʝʟʦ ï 0,4%, ʢʨʝʤʥʠʡ ï 12-13,5%, ʤʘʨʛʘʥʝʮ ï 0,1%, ʤʘʛʥʠʡ ï 0,4%, ʮʠʥʢ ï 0,1%, ʪʠʪʘʥ ï 

0,15%, ʥʠʢʝʣʴ ï 0,1%, ʧʨʠʤʝʩʠ: 0,3%, ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ï ʘʣʶʤʠʥʠʡ.  

ɸʣʶʤʠʥʠʝʚʦ-ʢʨʝʤʥʠʝʚʳʡ ʩʧʣʘʚ GALSi13 ʤʘʨʢʠ çKsi13è ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʩʦʣʝʚʦʤʫ ʪʫʤʘ-

ʥʫ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʧʘʨʘʤ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜʘ ʠ ʩʦʣʷʥʦʡ ʢʠʩʣʦ-

ʪʳ, ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʝʥ. 

ɿʘʟʦʨʳ, ʦʩʝʚʘʷ ʜʣʠʥʘ ʨʝʟʴʙʳ ʠ ʯʠʩʣʦ ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʚʠʪʢʦʚ ʚ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʠ 

ʨʝʟʴʙʦʚʳʭ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥ-

ʥʳʭ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɹɺʇ, ɹʂ ʠ ʇʕɸ ɻ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʚ ʯʘ-

ʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ (ɹʕʄɿ), ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. 

ɺʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʡ ʢʦʨʧʫʩ ʇʕɸ ɻ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-1-2013 ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʨʘʚʥʳʤ 2,0 ʄʇʘ (1,5-ʢʨʘʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ). 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʟʘʚʦʜʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝ ʚ ʩʦ-

ʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ                     

ʊʋ 3400-005-72453807-2007. 
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ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠ ̫ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʃɽʄɽʈè ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʅʇʂ ɺʀʇè ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

 

1.7.3 ɺʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʇʕɸ ɻ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚ-

ʥʳʭ ʠ ʩʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ: 

- ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʇʕɸ ɻ ʚ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠʟ ʥʝʨʞʘ-

ʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʠ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ ʩʧʣʘʚʘ ʩ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ ʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 

ʚʚʦʜʘʤʠ; 

- ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʕɸ ɻ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʩʫʭʠʤ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ 

ʧʝʩʢʦʤ ʠ ʟʘʣʠʚʦʯʥʳʤ ʢʦʤʧʘʫʥʜʦʤ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 0,018 ɺʪ/ʩʤ2 ʠ 0,02 ʤɼʞ/ʩʤ2 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 

1.7.4 ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʫʨʦʚʥʝʤ çibè ʜʦʩʪʠʛʘ-

ʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʠ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʪʦʢʘ ʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʧʷʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʤʦʜʫʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʦ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ ɻ.1-ɻ.3), ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʟʦʨʦʚ ʠ ʧʫ-

ʪʝʡ ʫʪʝʯʢʠ ʧʣʘʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ɻʆʉʊ 31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011). 

ʆʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʷʭ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʠʪʨʦʥʦʚ, 

ʪʦʢʦʦʛʨʘʥʠʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʝʡ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

31610.11-2014 (IEC 60079-11:2011) (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2/3 ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ). ɻʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-

ʩʢʘʷ ʨʘʟʚʷʟʢʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʮʝʧʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʦʧʪʦʧʘʨ, ʮʠʬ-

ʨʦʚʳʭ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʜʦ 2500 ɺ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦ-

ʢʘ, ʠ ʧʠʪʘʥʠʝʤ ʦʢʦʥʝʯʥʳʭ ʢʘʩʢʘʜʦʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʦʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʦʙʤʦʪʦʢ ʪʨʘʥʩ-

ʬʦʨʤʘʪʦʨʘ.  

ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ~220ɺ/=24ɺ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ɹɺʇ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜ-

ʢʠ ʧʦ ʮʝʧʠ =24 ɺ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʦʨʦʪʢʠʭ ʟʘʤʳʢʘʥʠʡ ʠ ʟʘ-

ʤʳʢʘʥʠʡ ʥʘ ʟʝʤʣʶ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʚʢʣʶ-

ʯʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʫʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ɻʆʉʊ IEC 

60079-14-2013. 

ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʚʚʦʜʳ ʩ ɽʭ-

ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ 1Ex db IIC Gb ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ çʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦ-

ʚʦʢè (ʇʋʕ) ʠ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013. 

 

1.7.5 ɺʳʙʦʨ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʜʦʣʞʝʥ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ɹɺʇ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 3) ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʧʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʚʝʪʚʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚʥʝʰʥʠʝ ʙʘʨʴʝʨʳ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ: 

ʇʦ ʪʦʢʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ: 

ʘ) ʐʫʥʪ-ʜʠʦʜʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ çʂʦʨʫʥʜ-ʄ4DINè ʆʆʆ çʉʪʵʥʣʠè. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ: 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï [Ex ia Ga] IIC X; 

- U0 = 24 B, I0 = 100 ʤɸ, C0 = 0,11 ʤʢʌ, L0 = 1,5 ʤɻʥ; Rʚʥʫʪʨ. = 2³165 ʆʤ. 
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ʙ) ɹʘʨʴʝʨ ʩ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʚʷʟʢʦʡ ɹʀɸ-101 ʆʆʆ çʃʝʥʇʨʦʤɸʚʪʦʤʘʪʠʢʘè. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ: 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï [Ex ia Ga] IIC; 

- U0 = 24 B, I0 = 40 ʤɸ, C0 = 0,13 ʤʢʌ, L0 = 1 ʤɻʥ. 

ʇʦ ʮʝʧʷʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485: 

ʐʫʥʪ-ʜʠʦʜʥʳʡ ʙʘʨʴʝʨ çʂʦʨʫʥʜ-ʄ3DINè ʆʆʆ çʉʪʵʥʣʠè. 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʙʘʨʴʝʨʘ: 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ï [Ex ia Ga] IIC X; 

- U0 = 12,8 B, I0 = 120 ʤɸ, C0 = 0,75 ʤʢʌ, L0 = 5,25 ʤɻʥ; Rʚʥʫʪʨ. = 2³110 ʆʤ. 

 

1.7.6 ʆʩʦʙʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɺɿʃɽʊ ʈɻ 

ɿʥʘʢ ʍ, ʩʪʦʷʱʠʡ ʧʦʩʣʝ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ, ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘ-

ʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ: 

ʘ) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʇʕɸ ɻ 

ɽʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 7: 

    ʊʘʙʣʠʮʘ 7 - ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʢʣʘʩʩ ʇʕɸ ɻ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, Áʉ 

ʊ6 85 

ʊ5 100 

ʊ4 135 

ʊ3 200 

ʊ2 300 

ʊ1 450 

ʙ) ʀʟʣʫʯʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʇʕɸ ɻ-ʍʍʍ-ʍʍʍ-1 ɽʭ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʫʶ ʠʟ ʪʠʪʘʥʦʚʦʛʦ 

ʩʧʣʘʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʨʝʛʘʪʴ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʪ ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʳʭ ʠʩʢʨ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʪʨʝʥʠʠ ʠʣʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʠ. 

ʚ) ɿʘʤʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʡ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ɹɺʇ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-

ʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠʣʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ 

ʟʦʥʳ. 

ʛ) ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇʕɸ ɻ-ʍʍ2-ʍʍʍ-ʍ ɽʭ ʠ ʇʕɸ ɻ-ʍʍ3-ʍʍʍ-

ʍ ɽʭ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ ʤʠʥʫʩ 60 Áʉ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʨ-

ʤʦʯʝʭʣʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʈ ʊʉ 012/2011 

ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢ-

ʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 

ʜ) ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʕɸ ɻ-1ʍ0-ʍʍʍ-ʍ ɽʭ, ʇʕɸ ɻ-1ʍ2-ʍʍʍ-ʍ ɽʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʰʝ 100 Áʉ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʜʫʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʝ) ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʕɸ ɻ-1ʍ1-ʍʍʍ-ʍ ɽʭ, ʇʕɸ ɻ-1ʍ3-ʍʍʍ-ʍ ɽʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚʳʰʝ 250 Áʉ ʙʝʟ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʜʫʚʘ/ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʞ) ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʫʢʘ-

ʟʘʥʥʳʝ ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ɽʭ-ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. 
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1.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

 
1.8.1 ʅʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ ɸ.1, 

ɸ.4): 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ɹɺʇ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠ-̫ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʥʘʢ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠʟʜʝʣʠʷ; 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 1Ex db [ib Gb] IIC T6 Gb ʍ; 

- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

- ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ; 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: çʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè; 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: å 220 ɺ/50 ɻʮ; 

- ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 30 ɺɸ. 

ʅʘ ʙʦʢʦʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹɺʇ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʰʠʣʴʜ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥ-

ʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.4).  

 

1.8.2 ʅʘ ʚʝʨʭʥʝʡ ʧʣʦʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʰʠʣʴʜ 

ʩʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.8): 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʇʕɸ ɻ; 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨʘ ʇʕɸ ɻ; 

- ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ: 1Ex db IIʉ T6éʊ1 Gb ʍ; 

- ʥʦʤʝʨ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠ; 

- ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ-ʯʣʝʥʦʚ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ; 

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʡ ʟʥʘʢ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ: 20 ʢʇʘ; 

- ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ; 

- ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʥʘʜʧʠʩʴ: çʆʊʂʈʓɺɸʊʔ, ʆʊʂʃʖʏʀɺ ʆʊ ʉɽʊʀè; 
- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ: = 24 ɺ; 0,1 ɸ. 

 

1.8.3 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ɹʂ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ ʰʠʣʴʜ ʩ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥ-

ʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ.  

 

1.8.4 ʇʦʩʣʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʣʦʤʙʠʨʫʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ SB2 ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɹɺʇ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.5). ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʣʦʤʙʠʨʫʶʪʩʷ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʧʣʦʤʙʘʤʠ ʢʥʦʧʢʘ SB3 ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ 

ʉɽʈɺʀʉ ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ɹɺʇ ʠ ʢʦʥʪʘʢʪʥʘ ̫ʧʘʨʘ J1 ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʙʣʦʢʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.10). 

 

1.8.5 ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘʚʝʩʥʦʡ ʧʣʦʤʙʦʡ ʜʚʘ ʚʠʥʪʘ ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹɺʇ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʫ-

ʰʠʥʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʕ ʇʕɸ ɻ. 
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2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

 
2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

 
2.1.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡ-

ʩʪʚʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

 

2.1.2 ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʋʕ. 

 
2.1.3 ʄʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠʙʦʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

çʀʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʤʦʣʥʠʝʟʘʱʠʪʳ ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʢʦʤ-

ʤʫʥʠʢʘʮʠʡè ʉʆ 153-34.21.122-2003 (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʵʥʝʨʛʦ ʈʦʩʩʠʠ ˉ280 ʦʪ 

30.06.2003), ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʝʪ ʧʨʠʙʦʨ ʦʪ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʦʣʥʠʝʚʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ. 

 

2.1.4 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʠʧʠʯʥʳʝ ʚʥʝʰʥʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʅʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʝʛʦ ʵʢʩʧʣʫ-

ʘʪʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʥʝ ʧʦʜʜʘʶʱʠʝʩʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ, ʦʮʝʥʢʝ ʠʣʠ ʧʨʦ-

ʚʝʨʢʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʛ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʠʣʠ ʥʘʡʪʠ ʠʥʦʝ ʤʝʩʪʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʛʜʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠʣʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʠʟ-

ʜʝʣʠʷ. 

 
2.2 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 
2.2.1 ʂ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʫʶ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ. 

 

2.2.2 ʇʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ çʇʨʘʚʠʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè ʠ 

çʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ (ʇʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. 

 

2.2.3 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʷʚ-

ʣʷʪʁʩʷ: 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʦ 242 ɺ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 50 ɻʮ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ (ʜʦ 450 Áʉ); 

- ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʛʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʤʦʥʪʘʞ. 

 

2.2.4 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ, ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʢʝ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʧʨʝ-

ʱʘʝʪʩʷ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ; 

- ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʜʝʤʦʥʪʘʞ ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʟ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ; 

- ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʙʝʟ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʨʧʫ-

ʩʦʚ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʚ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 
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ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɹɺʇ, ɹʂ, ɹʕ ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʦʪʩʫʪ-

ʩʪʚʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʥʝʡ. 
 

2.3 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

 

2.3.1 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘʩʪʦʷʱʠʤ 

ʈʕ, ʛʣʘʚʦʡ 3.4 çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè çʇʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʢʩ-

ʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʝʡè (ʇʊʕʕʇ), ʛʣʘʚʦʡ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013, ɻʆʉʊ IEC 60079-17-2013 ̉ ̅̑̔̄̉̍̉ ̅̏Ȥ
̋̔̍̆̎̓́̍̉ȟ ̟̅̆̊̒̓̃̔̉̍̉̚ ̎́ ̛̏̂̆̋̓̆Ȣ 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʥʘʨʫʰʘʪʴ 

ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʚʩʢʨʳʚʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹɺʇ, ɹʂ, ɹʕ ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʠʣʠ ʧʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝ-

ʥʠʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ) ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫ-

ʭʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ.  

 
2.3.2 ʂ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴʩʷ ʣʠʮʘ, ʠʟʫʯʠʚʰʠʝ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. 

 

2.3.3 ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʱʘʪʴ ʚʥʠʤʘ-

ʥʠʝ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙ, ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʮʝʧʝʡ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ, ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʢ. 

 

2.3.4 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʪ-

ʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ. 
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3 ʄʆʅʊɸɾ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈɸ   
 

3.1 ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ 

 

3.1.1 ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ 

ʊʉ 012/2011 çʆ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʘʭè ʦʙʝʩ-

ʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʥʘʮʠʦ-

ʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʥʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ. 

ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʛʣʘʚʦʡ 3.4 

çʕʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭè ʇʊʕʕʇ, ʛʣʘʚʦʡ 7.3 çʇʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢè, ɻʆʉʊ IEC 60079-10-1-2013, ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013 ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦ-

ʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

3.1.2 ʂ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ (ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ) ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʧʨʝʜ-

ʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʣʠʮʝʥʟʠʶ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠ-

ʱʝʥʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ 

 

3.1.3 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

- ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʙʩʣʫ-

ʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ; 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʜʝʣʘ 2.1 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫ-

ʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

3.1.4 ʇʨʝʞʜʝ ʯʝʤ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʩʤʦʪʨ 

ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ, ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ɹɺʇ, ɹʂ, ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ, ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ, ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʘʙʝʣʝʡ. 

 

3.1.5 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɽ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʘ). ɺʝʩʴ ʤʦʥʪʘʞ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʠ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʘ. 

 

3.1.6 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʢʣʝʤʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ 

ɹɺʇ, ɹʂ, ɹʕ ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʶ ʟʘ-

ʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ɿʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ 

ʤʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʠʤʝʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 500 ɺ, ʩʝ-

ʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1,5 ʤʤ2, ʠʣʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 4 ʤʤ2. 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʢʨʘʪʯʘʡʰʠʤ ʧʫʪʝʤ ʢ ʟʝʤʣʷʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʰʠʥʝ. ʅʝ ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʥʫʣʝʚʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʰʠʥʘʤ. 

 

3.1.7 ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʢʣʘʩʩʦʤ ʟʦʥʳ ʠ ʜʦʣʞʝʥ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʇʋʕ. 

 

3.1.8 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʣʠʥʠʡ ʩʚʷʟʠ ɹɺʇ ʩ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦ-

ʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ (ʩʤ. ʧ.1.7.5). 
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3.1.9 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ. ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ɹɺʇ, ɹʂ, ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʢʣʝʤʤʘʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ɹɺʇ, ɹʂ, ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʇʕɸ ɻ, ɹɺʇ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ.  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɺʩʝʛʜʘ ʧʝʨʚʳʤ ʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ, ʘ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʦʥʦ ʚ ʧʦ-

ʩʣʝʜʥʶʶ ʦʯʝʨʝʜʴ. 

 

3.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ 

 

3.2.1 ɼʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

 - ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʵʣʝʢʪʨʦ-

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʜʣʠʥʳ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʤʝʩʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

3.2.2 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʟʘ-

ʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʢ ʤʝʩʪʫ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘ-

ʪʫʨʝ ʠ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʩ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʢʦʥʜʝʥʩʘ-

ʮʠʠ ʚʣʘʛʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʨʞʘʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 3-ʭ ʯʘʩʦʚ. 

 

3.2.3 ʇʨʠ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʄʦʥʪʘʞ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʧʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦʣʞʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚ-

ʣʷʪʴʩʷ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚ ʟʦʥʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

 

3.2.4 ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʘ ʠʟʤʝʨʷʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ (ʨʘʙʦʯʠʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝ-

ʨʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ) ʠ ʧʘʩʧʦʨʪ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʥʘ ʪʨʫʙʫ, ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʨʘʟʤʝʨʳ, ʩʨʦʢ ʠ ʫʩʣʦ-

ʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ). 

 

3.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʝʩʪʘ ʤʦʥʪʘʞʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

3.3.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ʇʕɸ ɻ 

3.3.1.1 ɺ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ: 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘ-

ʟʝʤʣʝʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʇʕɸ ɻ. 

3.3.1.2 ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦ-

ʚʘʥʠʡ ʧʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʇʨʦʜʦʣʴʥʳʡ ʫʛʦʣ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ʇʕɸ ɻ Ŭ - ʵʪʦ ʫʛʦʣ ʤʝʞʜʫ ʦʩʴʶ ʇʕɸ ɻ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 
ʩʠʛʥʘʣʘ) ʠ ʦʩʴ  ʁʛʘʟʦʭʦʜʘ. 

3.3.1.3 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʕɸ ɻ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ ʛʘʟʦʚʳʝ ʪʨʫʙʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʩʦʙʣʶ-

ʜʘʪʴ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʕɸ ɻ ʜʦ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʯʪʦʙʳ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʤʝʭ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʢʘʧʝʣʴ 

ʜʦʞʜʷ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. 

3.3.1.4 ʇʕɸ ɻ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʚʳ-

ʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʴ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʇʕɸ ɻ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚʥʫʪʨʴ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʧʦʧʘʜʘʣʦ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ-

ʥr ʡ ʩʪʚʦʨ (ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤʠ ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝ-

ʥʳ ʇʕɸ ɻ, ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 5): 

 

                     ʘ) ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦ                                       ʙ) ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 - ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʇʕɸ ɻ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. 
 

3.3.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʣʠʥʝ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʩ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 Dʵʢʚ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʘʪ-

ʯʠʢʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ (ʚʝʜʫʱʝʛʦ) ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2 Dʵʢʚ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʚʝʜʦʤʦʛʦ), 

ʛʜʝ Dʵʢʚ ï ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʜʠʘʤʝʪʨ (ʤ), ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʢʘʢ: 

Dʵʢʚ = Dʚʥʫʪʨ ï ʜʣʷ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ;                                               (14)  

Dʵʢʚ = 4ÖS/P ï ʜʣʷ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ,                                   (15) 

      ʛʜʝ: S ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤ2; 

P ï ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤ.  

ɼʣʷ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʩ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ ʜʦʣʞ-

ʥʳ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʨʞʘʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʜʣʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 8 Dʵʢʚ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ (ʚʝʜʫʱʝʛʦ) ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 Dʵʢʚ ʧʦʩʣʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ ʜʘʪʯʠʢʘ (ʚʝʜʦʤʦʛʦ), ʛʜʝ 

Dʵʢʚ ï ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʫʩʪʴʷ ʛʘʟʦʚʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 6ʘ).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 6ʘ - ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʜʣʠʥʳ ʧʨʷʤʦʣʠʥʝʡʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʟʦʥ-

ʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ, ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʧʦʚʦʨʦʪʘ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ 

(ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʠʟʛʠʙʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʠʣʠ ʧʦʜʚʦʜʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʢ ʜʳʤʦʚʦʡ ʪʨʫʙʝ) 

(ʩʤʦʪʨʠ ʨʠʩʫʥʦʢ 6ʙ).  

 

 
                 ʘ) ʥʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ              ʙ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6ʙ - ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʇʕɸ ɻ ʧʦʩʣʝ ʠʟʛʠʙʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. 
 

3.3.3 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʶ ɹɺʇ ʠ ɹʂ 

ɺ ʤʝʩʪʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴʩʷ: 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥ-

ʪʘʮʠʠ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʢ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ɹɺʇ ʠ ɹʂ. 

 

3.3.4 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ-

ʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 
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3.4 ʄʦʥʪʘʞ ʇʕɸ ɻ 

 

3.4.1 ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʪʝʭʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʇʕɸ ɻ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʰʠʨʠʥʳ, ʠʤʝʶʱʘʷ ʧʝʨʠʣʘ. 

ʋʛʦʣ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʚʳʙʠʨʘʪ ɹʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʣʘʩʴ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʘ ʨʘʙʦʯʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʧʨʠʝʤʦ-

ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠʤʝʣʦʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ 

 

3.4.2 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʇʘʨʘ ʇʕɸ ɻ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʪʴ ʇʕɸ 

ɻ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʜʦʣʴʥʘʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʇʕɸ ɻ (ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʘʷ ʯʝʨʝʟ ʧʘʨʫ 

ʇʕɸ ɻ ʧʦʧʝʨʝʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ) ʜʣʷ ʛʘʟʦʭʦʜʦʚ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʜʦ 3000 

ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ ʫʛʦʣ Ŭ ʦʪ 45 ʜʦ 60 .̄ ʇʨʠ ʜʠʘʤʝʪʨʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʩʚʳʰʝ 3000 ʤʤ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʫʛʦʣ ʤʦʥʪʘʞʘ Ŭ = (60̄  Ñ 10̄ ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 - ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʨʳ ʇʕɸ ɻ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦ ʜʠʘʤʝʪʨʫ. 

 

3.4.3 ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 8ʘ-8ʛ): 
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Ŭ ï ʫʛʦʣ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ; DA ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ɻ; DB ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ; 

Lʙ ï ʙʘʟʘ ʧʨʠʙʦʨʘ; Lʦʙ ï ʦʩʝʚʘʷ ʙʘʟʘ; Lʇʇ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʬʣʘʥʮʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ; Lʇʏ ï ʜʣʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʇʕɸ ɻ;  

Sʉʊ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8ʘ - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʤʝʥʴʰʝ ʜʣʠʥʳ ʇʕɸ ɻ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8ʙ - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ.  

 

Lʥ ï ʜʣʠʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʜʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦ-
ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ. 

Ls ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʩʝʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ: 

LS = Sʩʪ / sin Ŭ,                                                      (16) 

ʛʜʝ: Sʩʪ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ; 

       Ŭ ï ʫʛʦʣ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ; 

Lʇʏ ï ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʕɸ ɻ: 

                       Sʅʇʏ LLL +²
                                                           (17) 

ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʕɸ ɻ ʧʦ ʢʘʨʪʝ ʟʘʢʘʟʘ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʪʦʣʱʠʥʳ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ Sʩʪ ʠ ʜʣʠʥʳ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʦʪ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʬʣʘʥʮʘ ʧʘʪʨʫʙ-

ʢʘ ʜʦ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥʳ Lʅ. 
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Ŭ ï ʫʛʦʣ ʤʦʥʪʘʞʘ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ; DA ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ɻ; DB ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ; 

Lʙ ï ʙʘʟʘ ʧʨʠʙʦʨʘ; Lʦʙ ï ʦʩʝʚʘʷ ʙʘʟʘ; Lʇʇ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ 

ʬʣʘʥʮʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ; Lʇʏ ï ʜʣʠʥʘ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʇʕɸ ɻ;  

Sʉʊ ï ʪʦʣʱʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8ʚ - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ, 

ʢʦʛʜʘ ʜʣʠʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʜʣʠʥʳ ʇʕɸ ɻ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

                                                                                                                                                                
 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ɷ  ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ʐʂʉɼ.407359.003 ʈʕ 
38 

ʃʠʩʪ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8ʛ - ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ.  

 

ɼʣʠʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [ʇʕɸ ɻ + ʧʘʪʨʫʙʦʢ] (Lɺʏ) ʚ ʢʘʞʜʦʤ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʜʳʤʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ. ʇʦʩʣʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʇʕɸ ɻ, ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʷ Lʅ ʠ Ls, ʜʣʠʥʘ ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ [ʇʕɸ ɻ + ʧʘʪʨʫʙʦʢ] ʚʳʯʠʩ-

ʣʷʝʪʩʷ, ʢʘʢ  

                                                  Lɺʏ = Lʇʏ Ƅ Lʅ Ƅ LS, ʝʩʣʠ Lʇʏ > Lʇɸʊ,                              (18) 

                                                  Lɺʏ = Lʇɸʊ Ƅ Lʅ Ƅ LS, ʝʩʣʠ Lʇʏ < Lʇɸʊ,                                           (19)                                                                      

      ʛʜʝ Lʇɸʊ ï ʦʙʱʘʷ ʜʣʠʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ. 

 ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʡʜʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Lɺʏ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ Lʩʤ. ʠʟʣ. (ʩʤʝʱʝ-

ʥʠʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʫ):  

                                                                            h = LɺʏĿsin Ŭ.                                                (20) 

      ʛʜʝ h ï ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠʣʠ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʁ  

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʘ, ʠʣʠ ʣʶʙʳʤ ʜʨʫʛʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʚ ʦʪʚʝʨ-

ʩʪʠʝ ʬʣʘʥʮʘ, ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʜʣʠʥʫ Lʇʇ1 ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʦʪ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʜʦ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ (ʩʤ. ʨʠ-

ʩʫʥʢʠ 8ʘ ʠ 8ʚ). ʇʦʚʪʦʨʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ Lʇʇ2, ʠʟʤʝʨʠʚ ʵʪʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚʝ-

ʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Lʇʇ: 

2

LL
L 2ʇʇ1ʇʇ
ʇʇ

+
= .                                                     (21) 

ɿʥʘʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤʠ ʬʣʘʥʮʝʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ 

(Lʇʇ) ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʫʶ ʜʣʠʥʫ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʇʕɸ ɻ (Lʇʏ) ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʙʘʟʫ 

ʧʨʠʙʦʨʘ Lʙ. 
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ɹʘʟʘ ʧʨʠʙʦʨʘ L ʙʘʟʳ: 

Lʙ = Lʇʇ ï Lʇʏ1 ï Lʇʏ2                                                   (22) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 - ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʇʕɸ ɻ. 

 

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʘʷʪʥʠʢʦʚʦʛʦ ʫʛʣʦʤʝʨʘ, ʠʟʤʝ-

ʨʠʪʴ ʫʛʦʣ ɓ1 (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 9) ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,2.̄ ɿʘʪʝʤ 

ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʥʘ ʚʪʦʨʦʤ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʫʛʦʣ ɓ2. ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʫʛʦʣ ɓ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ɓ = (ɓ1 + ɓ2)/2    b                                                                 (23) 

 ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʛʦʣ Ŭ: 

Ŭ = 90̄  ï ɓ                                                                        (24) 

 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʴ ʦʩʝʚʫ  ʁʙʘʟʫ Lʦʙ (ʚ ʤʝʥʶ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʢʘʢ Lʦʩ. ʙʘʟ)r: 
Lʦʙ = LʙĿcos Ŭ, ʝʩʣʠ Lʇʏ > Lʇɸʊ                                                 (25) 

Lʦʙ = (Lʇʇ Ƅ Lʇɸʊ1 Ƅ Lʇɸʊ2)Ŀcos Ŭ, ʝʩʣʠ Lʇʏ < Lʇɸʊ                         (26) 

ʅʘʡʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ çʉʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʫè, çɹʘʟʘ ʧʨʠʙʦʨʘè ʠ 

çʆʩʝʚʘʷ ʙʘʟʘè ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ. 

ɼʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʠʟ ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ DA (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ɻ) ʠ DB 

(ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ) ï ʩʤ. ʨʠʩʫʥʢʠ 8ʘ ʠ 8ʚ, 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʢʘʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨ DN. 

 
3.4.4 ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʇʕɸ ɻ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʝ ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʇʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʘʨʳ ʇʕɸ ɻ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʫʛʣʦʤ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʦ ʜʚʫʤ ʩʨʝʜʥʝʨʘʜʠ-

ʫʩʥʳʤ ʭʦʨʜʘʤ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ, ʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʦʪ ʩʪʝʥʢʠ, ʨʘʚʥʦʤ 1/4 ʚʥʫʪ-

ʨʝʥʥʝʡ ʜʣʠʥʳ ʥʘ ʛʘʟʦʭʦʜʘʭ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 10). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘ-

ʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠ ʜʣʠʥʝ ʧʦʛʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʇʕɸ ɻ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ. 
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ʘ) ʛʘʟʦʭʦʜ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ                             ʙ) ʛʘʟʦʭʦʜ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ 

ʍ1, ʍ2 = (0,48õ0,52)ÖR                                            X1, X2 = (0,48õ0,52)ÖBÖ0.5 

ʧʘʨʘ ʇʕɸ ɻ 1.1-ʇʕɸ ɻ 1.2 ï 1-ʡ ʣʫʯ 

ʧʘʨʘ ʇʕɸ ɻ 2.1-ʇʕɸ ɻ 2.2 ï 2-ʡ ʣʫʯ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 - ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʨ ʇʕɸ ʧʨʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʤ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

  

3.4.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ: 

- ʠʟʤʝʨʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʤʦʥʪʘʞʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʫʛʦʣ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʠ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ; 

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʶ (ʧʨʠ ʝʝ ʥʘʣʠʯʠʠ); 

- ʧʨʦʩʚʝʨʣʠʪʴ ʚ ʩʪʝʥʢʝ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʥʘ 3-5 ʤʤ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʤ 

ʜʠʘʤʝʪʨ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ; 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʚ ʚʳʨʝʟʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 11): 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 - ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ. 
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- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʫʶ ʮʝʥʪʨʦʚʢʫ ʠ ʧʨʠʭʚʘʪʠʪʴ ʩʘʤʦʨʝʟʘʤʠ ʢʨʝʧʝʞʥʫʶ ʧʣʘ-

ʩʪʠʥʫ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 12). 

 

 
                                      ʘ) ʛʘʟʦʭʦʜ ʙʝʟ ʠʟʦʣʷʮʠʠ             ʙ) ʛʘʟʦʭʦʜ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ. 

 

ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ 

ʪʦʯʥʫʶ ʶʩʪʠʨʦʚʢʫ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʤʝ-

ʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʪʨʫʙʳ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʜʠʘʤʝʪʨʫ ʧʘʪʨʫʙʢʘ (ʧʨʠ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʜʠʘʤʝʪʨʘʭ ʛʘʟʦʭʦʜʘ), ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ) ï ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 13: 

 
1 ï ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʴ; 2 ï ʜʠʩʢ ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 3 ï ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʩ  

ʬʣʘʥʮʝʤ; 4 ï ʢʨʝʧʝʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 5 ï ʛʘʟʦʭʦʜ; 6 ï ʜʠʩʢ ʩ ʤʠʰʝʥʴʶ; 7 ï ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʖʩʪʠʨʦʚʢʘ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩ ʧʘʪʨʫʙʢʦʤ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ 

ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
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ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʶʩʪʠʨʦʚʦʯʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʠʩʢ ʩ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʢʨʝ-

ʧʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʟ ʬʣʘʥʮʝʚ, ʘ ʜʠʩʢ ʩ ʤʠʰʝʥʴʶ ï ʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ. ʊʦʯʥʦʡ ʶʩʪʠʨʦʚʢʦʡ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʩ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʘʢʦʛʦ ʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʪʤʝʪʢʘ 

ʦʪ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʣʫʯʘ ʙʫʜʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʣʠʞʝ ʢ ʮʝʥʪʨʫ ʤʠʰʝʥʠ. ɿʘʪʝʤ ʜʠʩʢ ʩ ʣʘ-

ʟʝʨʥʳʤ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʤ ʠ ʜʠʩʢ ʩ ʤʠʰʝʥʴʶ ʤʝʥʷʶʪʩʷ ʤʝʩʪʘʤʠ ʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʠʪʩʷ ʪʦʯʥʘʷ ʶʩʪʠʨʦʚʢʘ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ. ɿʘʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʶʩʪʠʨʦʚʢʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʥʝ ʩʙʠʣʘʩʴ ʠ, ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʜʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʦ-

ʣʦʞʝʥʠʝ. 

ɺʳʧʦʣʥʠʚ ʪʦʯʥʫʶ ʶʩʪʠʨʦʚʢʫ ʟʘʪʷʥʫʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʠʥ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩ ʧʘʪʨʫʙʢʘʤʠ, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʣʘʩʪʠʥ ʢ ʛʘʟʦʭʦʜʫ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʧʝʥʳ, ʛʠʧʩʦ-ʮʝʤʝʥʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʪ.ʧ.   

ɿʘʢʨʳʪʴ ʬʣʘʥʝʮ ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ -  ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʚʫʭ ʬʣʘʥʮʝʚ ʩʦʦʩʥʦʩʪʴ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʯʝʤ ʫʛʦʣ ʤʦʥʪʘʞʘ. 

 

3.4.6 ʇʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʩ ʬʣʘʥʮʘʤʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 

ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʇʕɸ ɻ ʠ ʧʨʠʢʨʝʧʠʪʴ ʙʦʣʪʘʤʠ ʩ ʛʘʡʢʘʤʠ ʦʪʚʝʪʥʳʝ ʬʣʘʥʮʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʬʣʘʥʮʘʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ. ʄʝʞʜʫ ʬʣʘʥʮʘʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʠʟ 

ʤʦʥʪʘʞʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʇʕɸ ɻ. 

 

3.4.7 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʕɸ ɻ ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʇʕɸ ɻ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʰʣʘʥʛʘ ʦʙʜʫʚʘ 

ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ (ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ ʍʍʍ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

- ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʦʙʜʫʚʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʜʝʪʴ ʥʘ ʰʣʘʥʛ 

ʭʦʤʫʪ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʰʣʘʥʛ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʕɸ ɻ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʭʦʤʫʪʦʤ; 

- ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʙʜʫʚʦʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʟʫ ʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʚ ʥʘʧʨʘʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 14ʘ). 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʤʦʥʪʘʞʫ ʇʕɸ ɻ ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʨʘʥʷʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠ 

ʥʘ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʝ (ʥʘʢʣʦʥʥʳʝ) ʛʘʟʦʭʦʜʳ. ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʜʫʚʦʯʥʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚʳʭʦʜʠʣ ʠʟ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʇʕɸ ɻ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʜʳʤʦʚʳʭ 

ʛʘʟʦʚ.  

 

3.4.8 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʇʕɸ ɻ ʚ ʧʘʪʨʫʙʢʠ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʜʫʚʘ 

ʯʝʨʝʟ ʰʪʫʮʝʨ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʘʪʨʫʙʦʢ, ʘ ʪʘʢ ʞʝ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʜʣʷ ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ: 

- ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʦʙʜʫʚʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ; 

- ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʰʣʘʥʛ ʜʣʷ ʧʦʜʘʯʠ ʦʙʜʫʚʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʜʝʪʴ ʥʘ ʰʣʘʥʛ 

ʭʦʤʫʪ, ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʰʣʘʥʛ ʢ ʰʪʫʮʝʨʫ ʦʙʜʫʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʇʕɸ ɻ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʝʛʦ ʭʦʤʫʪʦʤ; 

- ʆɹʗɿɸʊɽʃʔʅʆ ʫʜʘʣʠʪʴ ʟʘʛʣʫʰʢʫ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʘ ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ; 

- ʧʨʦʜʫʪʴ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 14ʙ); 

 

3.4.9 ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʧʘʪʨʫʙʢʠ, ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʇʕɸ ɻ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʚ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 14ʘ - ʄʦʥʪʘʞ ʇʕɸ ɻ ʩ ʦʙʜʫʚʦʤ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14ʙ - ʄʦʥʪʘʞ ʇʕɸ ɻ ʚ ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʩʦ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʦʙʜʫʚʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʠʤ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠ ʰʪʫʮʝʨʦʤ ʩʣʠʚʘ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ. 
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3.5 ʄʦʥʪʘʞ ɹɺʇ ʠ ɹʂ 

  

3.5.1 ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

 

3.5.2 ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʜʦʩʪʫʧʥʦʤ ʠ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ. ʇʨʠ 

ʚʳʙʦʨʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ: 

- ʫʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧ.1.2.4 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ; 

- ʟʘʧʨʝʱʘʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ɹɺʇ ʠ ɹʂ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʷʤʳʭ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ; 

- ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʚʥʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʥʘʚʝʩ ʠʣʠ ʢʦʨʦʙ ʠʟ ʣʠʩʪʦʚʦʡ ʩʪʘʣʠ), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʯʠʢʦʤ; 

- ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʢʘʙʝʣʝʡ ʠ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʢʨʳʰʝʢ ɹɺʇ ʠ ɹʂ. 

 

3.6 ʕʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

 

3.6.1 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʉʭʝʤʳ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ ʦʢʦʣʦ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ɹɺʇ ʠ ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʝ 

ɹʕ ʇʕɸ ɻ ʠʤʝʶʪʩʷ ʥʘʢʣʝʡʢʠ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. 

ɺʩʢʨʳʪʠʝ ʟʘʜʥʝʡ ʢʨʳʰʢʠ ɹʕ ʇʕɸ ɻ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʶʯʘ ʜʣʷ ʤʘʩʣʷʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ çUNIORè ˉ 205 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ. 

ʂʘʙʝʣʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʝʰʝʥʳ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 

 

3.6.2 ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ å 220 ɺ, ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʕɸ ɻ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ = 24 ɺ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʘʙʝʣʷ ʩʚʷʟʠ ɹɺʇ ï ʇʕɸ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʜʦʣ-

ʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢʘʙʝʣʴ ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʤʘʨʢʘ ʢʘʙʝ-

ʣʷ ï ʂɺʀʇ ʥʛ(ɸ) 3Ĭ2Ĭ0,75 ʤʤ2 ɺʕ ʤ ʂ-ʍʃ ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 9 

ʜʦ 17 ʤʤ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʝ ʮʝʧʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ: ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ, ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠ-

ʧʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝʭʞʠʣʴʥʳʝ ʥʝ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʢʘʙʝʣʠ (ʜʚʝ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ) ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʵʢʨʘʥʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʂʋʀʅ ʥʛ(ɸ)-LS 2Ĭ2Ĭ0,75 

ʤʤ2 ɺʕ ʠʣʠ ʂɺʀʇ ʥʛ(ɸ)-LS 2Ĭ2Ĭ1,0 ʤʤ2 ʕɺ) ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ, ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 

6 ʜʦ 18 ʤʤ, ʘ ʜʣʷ ʢʘʙʝʣʝʡ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʯʝʪʳʨʝʭ-

ʞʠʣʴʥʳʝ ʥʝʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ (ʜʚʝ ʚʠʪʳʝ ʧʘʨʳ) ʢʨʫʛʣʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʚ ʵʢʨʘʥʝ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʂɺʀʇ ʥʛ(ɸ)-LS 2Ĭ2Ĭ1,0 ʤʤ2 ʕɺ) ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʤ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 6 ʜʦ 18 ʤʤ. ʄʦʥʪʘʞ ʚʝʜʝʪʩʷ 

ʯʝʨʝʟ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʪʠʧʘ ʂʅɺ2ʄʅʂ/ʈ. 

ɺʘʨʠʘʥʪʳ ʩʭʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠ-

ʣʦʞʝʥʠʠ ɽ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ. 
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3.6.3 ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ IP66 ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ 

ʇʕɸ ɻ ʧʦʩʣʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ: 

- ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʴʮʦ ʢʨʳʰʢʠ ɹʕ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʯʠʩʪʳʤ ʠ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʝʛʦ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩ; 

- ʢʨʳʰʢʘ ɹʕ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʘ;  

- ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʪʷʥʫʪʳ. 

 
3.6.4 ʇʝʨʝʜ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʮʳ ʢʘʙʝʣʝʡ ʟʘʯʠʱʘʶʪʩʷ ʦʪ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʥʘ ʜʣʠʥʫ 5 ʤʤ, 

ʦʙʣʫʞʠʚʘʶʪʩʷ, ʧʨʠʯʝʤ ʜʣʠʥʘ ʥʝʣʫʞʝʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʞʠʣʳ ʫ ʪʦʨʮʘ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ 
ʤʝʥʝʝ 1 ʤʤ, ʠ ʟʘʞʠʤʘʶʪʩʷ ʚ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʠ ʧʦ ɻʆʉʊ IEC 60079-14-2013, ʧʦʩʣʝ 
ʯʝʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʥʳʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʤ ɹɺʇ, ɹʂ ʠ ɹʕ. ʕʢʨʘʥʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʥʳʭ ʢʘ-
ʙʝʣʝʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʟʘʛʣʫʰʘʶʪʩʷ. ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʦʚ ʢʘʙʝʣʝʡ ʚʥʝʰʥʠʭ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢ ʢʣʝʤʤʝ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ, ʣʠʙʦ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢ-
ʪʘʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

 
3.6.5 ʂʘʙʝʣʠ, ʧʦʜʚʦʜʠʤʳʝ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝ-

ʯʝʥʠʷ ʠʭ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʦʪ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ.  
ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʝʥ ʚʝʩʪʠʩʴ ʙʨʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢʘʙʝʣʷʤʠ 
ʢʘʢ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ ʮʝʧʷʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. ʂʘʙʝʣʴ ʠʩʢʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʢʘ-
ʙʝʣʴ ʧʠʪʘʥʠ ̫ɹɺʇ) ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʜʝʣʝʥ ʦʪ ʢʘʙʝʣʷ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʮʝʧʠ (ʢʘʙʝʣʷ ʚʥʝʰ-
ʥʠʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ɹɺʇ). ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ɹɺʇ-ʇʕɸ ɻ ʯʝʨʝʟ ɹʂ (ʧʦʜʚʦʜ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ =24 ɺ ʠ 
ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485) ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʱʠʤ ʢʘʙʝʣʝʤ. 

 
3.6.6 ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʠʭ ʤʦʥʪʘʞ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʩʫ-

ʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ ʪʠʧʳ 
ʙʘʨʴʝʨʦʚ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 
3.6.7 ʋʢʘʟʘʥʠʷ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʘʞʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 
 

3.6.8 ʂʘʙʝʣʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʝʪʝʚʦʡ ʢʘʙʝʣʴ ʧʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʢ ʩʪʝʥʝ. ʉʝʪʝʚʦʡ ʢʘ-
ʙʝʣʴ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝ ʙʣʠʞʝ 30 ʩʤ ʦʪ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ.  

ʅɽ ɼʆʇʋʉʂɸɽʊʉʗ ʧʨʦʢʣʘʜʳʚʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʙʝʣʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʩʚʷʟʝʡ ʚʙʣʠʟʠ 
ʩʠʣʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʠʨʠʩʪʦʨʥʦʛʦ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘ) ʙʝʟ ʫʢʣʘʜʢʠ ʠʭ ʚ ʟʘʟʝʤʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝ-
ʪʘʣʣʦʨʫʢʘʚʘʭ ʠʣʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʫʙʘʭ. 

 
3.6.9 ɹɺʇ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʝʛʦ ʢ 

ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 220 ɺ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʯʝʨʝʟ ʚʥʝʰʥʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ 
ʜʚʫʭʬʘʟʥʳʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1 ɸ. ɺʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʨʘʩ-
ʧʦʣʘʛʘʪʴʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ɹɺʇ ʠ ʠʤʝʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ. 
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3.7 ɼʝʤʦʥʪʘʞ 
 
3.7.1 ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʦʪʧʨʘʚʢʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ, ʣʠʙʦ ʨʝʤʦʥʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʥʠʞʝʫʢʘʟʘʥʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 
- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʧʠʪʘʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;  
- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʢʘʙʝʣʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʩʚʷʟʠ ʦʪ ɹɺʇ, ɹʕ ʇʕɸ ɻ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ɹɺʇ, ɹʂ, ɹʕ ʇʕɸ ɻ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʧʝʨʝʢʨʳʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 
- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʇʕɸ ɻ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʧʘʪʨʫʙʢʠ ʟʘʛʣʫʰʢʠ; 
- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 
- ʜʝʤʦʥʪʠʨʦʚʘʪʴ ɹʂ ʠ ɹɺʇ. 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʝ-

ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʞʜʘʪʴʩʷ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʩʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʇʕɸ ɻ ʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 
ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

  
3.7.2 ʇʝʨʝʜ ʫʧʘʢʦʚʢʦʡ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʇʕɸ ɻ ʦʪ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ 

ʥʘʢʠʧʠ. 
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4 ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʈɸʉʍʆɼʆʄɽʈʆʄ 

 
ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ 

ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ 

ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦɦ ʴʶ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡ-

ʩʫ RS-485 ʠʣʠ USB. 

 

4.1 ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

 

4.1.1 ɼʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʦʥʦʭʨʦʤ-

ʥr ʡ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ ʩ ʜʠʘʛʦʥʘʣʴʶ 5,7 ʜʶʡʤʦʚ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 

320Ĭ240 ʪʦʯʝʢ ʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʧʦʜʩʚʝʪʢʦʡ. 

ʆʙʣʘʩʪʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʪʨʠ ʯʘʩʪʠ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 15): 

ɺʨʝʤʷ = ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ

ɼʘʪʘ    = ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

ɸʨʭʠʚʳ

ɾʫʨʥʘʣʳ

ʆ ʧʨʠʙʦʨʝ

ʃʫʯ 1: ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ

ʃʫʯ 2: ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ

ʉʠʛʥʘʣ: ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʈʘʩʭʦʜ, ʤ
3
/ʩ

0,0000

ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖ

ɺʨʝʤʷ = ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ

ɼʘʪʘ    = ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

ɸʨʭʠʚʳ

ɾʫʨʥʘʣʳ

ʆ ʧʨʠʙʦʨʝ

ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʠ ʉʀɻʅɸʃ

ʃʫʯ 1: ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ

ʃʫʯ 2: ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ

ʉʠʛʥʘʣ: ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ

 

 ʈʠʩʫʥʦʢ 15 - ʀʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ ʢʨʫʧʥʳʤ ʰʨʠʬʪʦʤ ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝ-

ʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʨʘʩʭʦʜ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʣʠʙʦ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɺʳʙʦʨ ʦʪʦʙ-

ʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʉʀʉʊɽʄʅʓɽ ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʜʠʩʧʣʝʷ / ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 
ʅʠʞʥʷʷ ʯʘʩʪʴ ʜʠʩʧʣʝʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʘ ʥʘ ʜʚʘ ʦʢʥʘ. ɺ ʣʝʚʦʤ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʚ ʧʨʘʚʦʤ ʦʢʥʝ ï ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʠʟʦʙ-

ʨʘʞʝʥʠʝ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʣʠ ʧʨʠʥʠʤʘʝʤʦʛʦ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶ-

ʯʝʥʦ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹɺʇ / ʏʠʪʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ). 

 
4.1.2 ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʙʣʦʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 

(ɹɺʇ) ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ (ʩʤ. ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɻ), ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʦʩ-

ʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ, ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʩʧʠʩʢʠ ʢʦʤʘʥʜ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝ-
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ʥʶ ʠʤʝʝʪ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ. ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʜʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʨʝʞʠʤʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  
4.1.3 ʆʢʥʦ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʝʥʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 16) ʩʦʜʝʨʞʠʪ: 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʘ), ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʝʩʷ ʥʝʧʦʜʚʠʞʥʦ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʨʦʢʝ; 

- ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ 

ʚʥʠʟ; 

- ʢʫʨʩʦʨ ʧʝʨʝʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ); 

- ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʥʘʢ çʟʘʤʦʢè, ʦʙʦʟʥʘʯʘʶʱʠʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʩʤ. 

ʧ.1.5.3.1). 

ʂʫʨʩʦʨ ʆʉʅʆɺʅʆɽ ʄɽʅʖ

ɺʨʝʤʷ = ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ

ɼʘʪʘ    = ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ

ɸʨʭʠʚʳ

ɾʫʨʥʘʣʳ

ʆ ʧʨʠʙʦʨʝ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ɺʠʜ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɺ ʦʢʥʝ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʤʝʥʶ ʤʦʞʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʦ ʚʦʩʴʤʠ ʩʪʨʦʢ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 

(ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

 

4.1.4 ʂʨʦʤʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʚʩʝ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ / ʀʟʤʝʨʝʥ-
ʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.2 ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɻ).  

 
4.1.5 ʂʫʨʩʦʨ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʣʠʙʦ 

ʨʘʟʨʷʜ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʄʝʩʪʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ ʬʦʨʤʘ ʢʫʨʩʦʨʘ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʡ ʚ ʦʢʥʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʢʫʨʩʦ-

ʨʦʤ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ). 

ʇʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʤʝʥʶ ʢʫʨʩʦʨ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ: 

- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʧʝʨʚʦʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʩʪʨʦʢʠ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʦ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʧʨʦʢʨʫʪʢʝ ʩʧʠʩʢʘ ʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ; 

- ʥʘʧʨʦʪʠʚ ʚʪʦʨʦʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʩʪʨʦʢ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ï ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʢʨʫʪʢʠ ʩʧʠʩʢʘ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ). 

ʂʫʨʩʦʨ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʚʠʜ: 

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʤʝʥʶ / ʦʢʥʫ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ;  

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ;  

- , ʝʩʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳ ʥʠʢʘʢʠʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ;  

- , ʝʩʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ ʯʠʩʣʘ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 

ʢʫʨʩʦʨ. 
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4.2 ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ 

 
ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʪʦʣʢɹʦ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʠʣʠ ʧʨʠ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʤʝʩʠ! 

 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʢʥʦʧʦʢ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʦʜ ʢʨʳʰʢʦʡ ʙʣʦʢʘ ʚʪʦʨʠʯ-

ʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.2). ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 8.  

  ʊʘʙʣʠʮʘ 8 - ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʦʢ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ 
ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ 
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʥʦʧʢʠ 

 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʚʝʨʭ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʤ-

ʚʦʣɹʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʚʝʨʭ. 

3. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

1. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʥʠʟ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʠʤʚʦʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʩʧʠʩʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʠʤ-

ʚʦʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʠʟ. 

3. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʯʠʩʣʦʚʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ï ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

1. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʝ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ ʚʧʨʘ-

ʚʦ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝ-

ʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʦʜ ʢʨʘʡʥʠʤ ʧʨʘʚʳʤ ʨʘʟʨʷʜʦʤ ʯʠʩʣʘ). 

 

1. ɺʳʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

2. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ï ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʥʘ ʨʘʟʨʷʜ ʯʠʩʣʘ ʚʣʝʚʦ. 

3. ʆʪʢʘʟ ʦʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ʠʟʤʝʥʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʠ ʚʳʭʦʜ ʚ ʤʝʥʶ/ʦʢʥʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʧʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʢʫʨʩʦʨʘ ʧʝʨʝʜ ʯʠʩ-

ʣʦʤ). 
 

ʂʣʘʚʠʘʪʫʨʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ:  

- ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʤʥʦʛʦʫʨʦʚʥʝʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ;  

- ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ;  

- ʚʚʦʜʘ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ;  

- ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʦʚ.  

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʦʢʨʫʪʢʘ ʩʧʠʩʢʘ 

ʚʚʝʨʭ ʠʣʠ ʚʥʠʟ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ , . ɼʣʷ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʢ ʤʝʥʶ (ʦʢʥʫ) ʥʠʞʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʫʥʢʪ ʤʝʥʶ (ʧʘʨʘʤʝʪʨ) ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʚ ʦʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩ ʢʫʨʩʦʨʦʤ  ( ) ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ .  

ɽʩʣʠ ʢʫʨʩʦʨ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʝʪ ʚʠʜ , ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ 

ʜʦʩʪʫʧʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ). 

ɺʦʟʚʨʘʪ ʚ ʦʢʥʦ (ʤʝʥʶ) ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ .  

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ 

ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ , ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩ ʚʚʦʜʦʤ ʥʦʚʦʛʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ï ʧʦ ʥʘʞʘʪʠʶ ʢʥʦʧʢʠ . ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʥʦʧʢʘ ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝ-

ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚʳʭʦʜ. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠ ʚʚʦʜ ʚʩʝʭ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚʦʟ-

ʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʉɽʈɺʀʉ (ʤʥʝʤʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʟʥʘʢ çʟʘʤʦʢè ʦʪʢʨʳʪ: ). 
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4.3 ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

 
4.3.1 ɺʚʦʜ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ.  

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪ-

ʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʚʠʜʝ , ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʦʜ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʨʘʟʨʷʜʦʚ ʯʠʩʣʘ. ʀʟʤʝʥʝ-

ʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʦʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʥʦʧʦʢ 

, . 

ʆʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʥʦʧʢʠ  ( ) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ) 

ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʪʤʝʯʝʥʥʦʛʦ ʢʫʨʩʦʨʦʤ, ʥʘ ʦʜʥʫ ʝʜʠʥʠʮʫ. ʇʝʨʝʚʦʜ ʢʫʨʩʦʨʘ ʢ ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʨʘʟʨʷʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʥʦʧʦʢ , .  

ɺʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ ʢʫʨʩʦ-

ʨʘ  (ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ) ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʧʨʘʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ï ʧʝʨʝʚʦʜʦʤ 

ʢʫʨʩʦʨʘ  (ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ ) ʜʦ ʢʨʘʡʥʝʛʦ ʣʝʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 

4.3.2 ɺʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʚʳʙʠʨʘʝʤʳʭ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ.  

ʇʨʠʟʥʘʢʦʤ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʩʧʠʩʢʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʦʙ-

ʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʫʨʩʦʨʘ ʚ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʳʝ ʩʢʦʙʢʠ, ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʇʝʨʝʙʦʨ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ  ʠʣʠ . ɺʚʦʜ ʚʳʙʨʘʥʥʦ-

ʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ , ʦʪʢʘʟ ʦʪ ʚʚʦʜʘ ï ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ . 
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5 ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʇɽʈɽɼ ʈɸɹʆʊʆʁ 

 

5.1 ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʦʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ɼʘʪʘ (ɺʨʝʤʷ), ʟʘʪʝʤ ʢʥʦʧʢʦʡ  ʢʫʨʩʦʨ  ʧʦʩʣʝ-
ʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʟʠʮʠʶ çʜʝʥʴè, çʤʝʩʷʮè, çʛʦʜè (çʯʘʩʳè, çʤʠʥʫʪʳè, çʩʝ-

ʢʫʥʜʳè). ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʥʦʧʢʘʤʠ ,  ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʧʦʜʤʝʥʶ ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ 
ʯʘʩʦʚ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʚ 
ʩʝʢʫʥʜʘʭ ʟʘ ʩʫʪʢʠ. 

 

5.2 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

 
5.2.1 ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʟʘ-

ʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Lʙʘʟʳ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʤʠ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʤʠ ʧʘʨʳ ʇʕɸ ɻ, ʚ 
ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʘʭ. 

 

5.2.2 ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

Cʪʘʙʣ. ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ ʚ ʢʤ/ʩ. ɼʣʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʙʣʠʟʠ-

ʪʝʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

(331 + 0,59ĿT)/1000                                                                (27) 

 

ʛʜʝ T ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʎʝʣʴʩʠʷ. 

 
5.2.3 ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʢʥʝ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʠ ʉʀɻʅɸʃ 

(ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ï ʥʦʨʤʘ). ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

     
                    ʘ) ʯʘʩʪʦʪʘ 40 ʢɻʮ                                    ʙ) ʯʘʩʪʦʪʘ 25 ʢɻʮ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 17 - ɺʠʜ ʩʠʛʥʘʣʘ. 

ɽʩʣʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʪ (ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʅʝʪ ʋɿʉ), ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ 

ʨʘʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʘʟʳ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʟʚʫʢʘ. ʄʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʨʝʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʟʚʫʢʘ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Cʪʘʙʣ., ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʩʠʛʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. ʏʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʪʘʢʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʤʦʞ-

ʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʟʦʥʫ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚʨʫʯʥʫʶ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- Tʤʠʥ.ʧʨ. ʠ Tʤʠʥ.ʦʙʨ. ï ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ; 

- Tʤʘʢʩ.ʧʨ. ʠ Tʤʘʢʩ.ʦʙʨ. ï ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʤʦʞʥʦ ʫʪʦʯʥʠʪʴ ʚ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ / ʀʟ-
ʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʟʚʫʢʘ ʩʠʣʴʥʦ (ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʥʘ 30%) ʦʪʣʠ-

ʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʪʘʙʣʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Cʪʘʙʣ., ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʝʱʝ ʨʘʟ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘ-

ʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ Lʙʘʟʳ. 
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5.2.4 ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʟʘʜʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: 

- Lʦʩ.ʙʘʟʳ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʮʝʥʪʨʘʤʠ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʣʦʩʢʦʩʪʝʡ ʇʕɸ ɻ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 

ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʤ; 

  - DN ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʤ. 

ɽʩʣʠ ʇʕɸ ɻ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚʥʫʪʨʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 

- Lʩʤ.ʠʟʣ. ï ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʧʘʪʨʫʙʢʘ ʠʣʠ ʇʕɸ ɻ ʥʘ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʚ ʤʤ; 

- Lʩʤ.ʭʦʨʜʳ ï ʜʣʠʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʪʨʘ-

ʝʢʪʦʨʠʶ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ ʚ ʤʤ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʟʘʜʘʪʴ: 

- A ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ A ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʤ; 

- B ï ʜʣʠʥʘ ʩʪʝʥʢʠ D ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʤ. 

ɿʘʜʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʐʝʨʦʭʦʚʘʪ. ï ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʤ, ʫʢʘʟʘʥʘ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 9. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 9 - ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 
ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʪʨʫʙʳ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ, ʤʤ 

ʉʪʝʢʣʦ, ʧʣʘʩʪʠʢ, ʧʦʣʠ-

ʵʪʠʣʝʥ 

ʅʦʚʘʷ, ʯʠʩʪʘʷ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,03 

ʉʪʘʨʘʷ, ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 0,3 

ɹʝʪʦʥ 
ʐʣʠʬʦʚʘʥʥʳʡ ʅʦʚʘʷ, ʯʠʩʪʘʷ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1,0  

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʳʡ ʉʪʘʨʘʷ, ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 5,0  

ɸʩʙʝʩʪʦʮʝʤʝʥʪ 
ʅʦʚʘʷ, ʯʠʩʪʘʷ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 0,1  

ʉʪʘʨʘʷ, ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 1,0 

ʂʠʨʧʠʯʥʘʷ ʢʣʘʜʢʘ 
ʅʦʚʘʷ, ʯʠʩʪʘʷ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 3,0 

ʉʪʘʨʘʷ, ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 6,0 

ʉʪʘʣʴ 
ʅʦʚʘʷ, ʯʠʩʪʘʷ ʅʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 

ʈʞʘʚʘʷ, ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷʤʠ ʅʝ ʤʝʥʝʝ 5,0 

ɼʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʟʘʛʨʷʟ-

ʥʝʥʥʦʩʪʴʶ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʨ.ʠʥʝʨʮ. 90 ï 120 ʩʝʢʫʥʜ. 

5.2.5 ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ / 
ʈʘʩʯʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʟʘʜʘʪʴ ʩʨʝʜʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʷʟʢʦʩʪʠ.  

5.2.6 ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ, ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹɺʇ 

/ ʌʠʣʴʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴ-

ʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʠ ʧʦʨʦʛʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ: 

- ʂv ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 0,95-0,98; 

- ʇʦʨʦʛ ʂv ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 15-20%. 

 

5.2.7 ɺ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ / ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʄʦʱʥ.ʧʨʷʤ. ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʄʦʱʥ.ʦʙʨ. ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ. ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʠʩʢʘ ʟʘ-

ʜʘʪʴ ʧʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʇʦʨʦʛ ʤʦʱʥ. ʥʝ ʥʠʞʝ 1/4 ʦʪ ʪʝʢʫʱʝʡ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʥʠʞʝ ʜʝʬʦʣʪʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 25000). 

 

5.2.8 ɺ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ / ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʂʫʩ.ʧʨʷʤ. ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʂʫʩ.ʦʙʨ. 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ. ɺ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ɸʈʋ ʟʘʜʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ɸʈʋ ʄʘʢʩ.ʫʩʠʣ. ʨʘʚʥʳʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʤʫ 

ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʂʫʩ.ʧʨʷʤ ʠ ʂʫʩ.ʦʙʨ. ʫʤʥʦʞʝʥʥʦʤʫ ʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1,2.  
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ɼʣʷ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʤʝʭ ʥʘ ʢʦʨʨʝʢʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ ʚ ʩʪʨʦʢʝ 

ʆʧʨʝʜ. ʤʘʢʩ. ʂʋ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʜʘ. 
 

5.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʂʈ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴ-

ʥ ʝr ʚʳʭʦʜr / ɺr ʭʦʜ 1 (2).  
ɼʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʂʈ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʇ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.4.3.1, ʪ.ʝ. ʫʩʪʘ-

ʥʦʚʠʪʴ ʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ: ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

ʛʘʟʘ ʚ ʤ/ʩ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʤ3/ʩ ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳ-

ʭʦʜʘ, ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʤ3/ʩ ʚ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺʇ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʂʈ ʜʣʷ ʣʶʙʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ 
ʨʘʙʦʪʳ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ.    

 

5.4 ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʠ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʘʜʘʧʪʝʨ ʩʚʷʟʠ ʠ ʪ.ʜ.). ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʤʝʥʶ: ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ, 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʠ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ / 
ʅʘʩʪʨ. RS-485 ɹBʇ ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦ-
ʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩʦ ʚʭʦʜʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɺ ʤʝʥʶ ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨ. RS-485 ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ ʧʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485 ʩ ʚʝʜʫʱʠʤʠ ʇʕɸ ɻ ʧʦ ʦʜʥʦʤʫ ʠʣʠ ʜʚʫʤ ʣʫʯʘʤ 

(ʘʜʨʝʩʘ ʇʕɸ ɻ, ʇʊ ʠ ʇɼ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʚʪʦʨʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ). ʇʨʠʙʦʨ ʧʝʨʝʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤ ʈɸɹʆʊɸ ʧʦʚʪʦʨʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʥʦʧʢʠ SB3 ʥʘ 

ʤʦʜʫʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʣʦʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

 

5.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ 

 

5.5.1 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠ-

ʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʤʦʞʝʪ: 

- ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ; 

- ʦʪʢʣʶʯʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè / çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝ-

ʤʷ: ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʤʘʨʪʘ ʚ 2:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʚʧʝʨʝʜ, ʘ ʧʝʨʝʭʦʜ ʥʘ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ï 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʦʩʢʨʝʩʝʥʴʝ ʦʢʪʷʙʨʷ ʚ 3:00:00 ʥʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʥʘʟʘʜ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʤʦʤʝʥʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ. 

ɽʩʣʠ ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʘ, ʪʦ ʧʨʠʙʦʨʥʳʝ ʯʘʩʳ ʚʝʜʫʪ ʦʪʩʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ çʟʠʤ-

ʥʝʤʫè ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 
5.5.2 ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʝʞʠʤʘ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʫʥʢʪ ʅʘʩʪʨʦʡ-

ʢʠ / ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ʈʝʞʠʤ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʜʥʦ ʠʟ ʟʥʘʯʝ-

ʥʠʡ: ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʠʣʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʪʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʥʘ 

çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʦ ʠ ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 
ʟʠʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʨʝʞʠʤ, ʪʦ ʤʦʤʝʥʪʳ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 
çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʦʢʥʘʭ ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʦ ʠ ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ 
ʟʠʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʈʝʞʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 
ʧʫʥʢʪʳ ʤʝʥʶ ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʣʝʪʦ ʠ ʇʝʨʝʭʦʜ ʥʘ ʟʠʤʫ ʥʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ. 
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6 ʈɸɹʆʊɸ ʉ ʇʈʆɻʈɸʄʄʆʁ çʄʆʅʀʊʆʈ ɺɿʃɽʊ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è 

 
ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʠ ʩʥʷʪʠʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ (ʇʂ) ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS-485. 

ɼʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ, ʥʘ ʥʝʤ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʜʣʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʩ 

ʩʘʡʪʘ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ www.vzljot.ru. 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ɺʩʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʥʘʩʪʨʦʝʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʧʝʨʝʚʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʉɽʈɺʀʉ (ʩʤ. ʧ.1.5.3). 

 

6.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ c ʇʂ 

 
6.1.1 ɿʘʧʫʩʢ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è 

ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʰʪʘʪʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʢʦ ʚʭʦʜʫ 

ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-RS232\485, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʧʦ ʟʘʢʘʟʫ. ʇʦʜʢʣʶʯʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʢ USB-

ʧʦʨʪʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ - ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-RS232\485 ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ï ʫʩʪʘʥʦʚʱʠʢ ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʘʜʘʧʪʝʨʘ ʩ ʩʘʡʪʘ www.vzljot.ru, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʩʪʨʦʠʪʴ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʡ ʉʆʄ-ʧʦʨʪ ʇʂ. 

 

6.1.2 ɿʘʧʫʩʪʠʪʴ ʥʘ ʇʂ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è. ʅʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʇʂ 

ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 18): 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 18 - ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  

http://www.vzljot.ru/
http://www.vzljot.ru/
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ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ 
ʩʪʨʦʢʝ, ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʇʂ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʦʢʥʦ çʄʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢè (ʨʠʩʫʥʦʢ 19), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ: 

- ɺʳʙʦʨ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ: RS-485; 

- ʉʆʄ-ʧʦʨʪ: ʥʦʤʝʨ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ COM-ʧʦʨʪʘ ʇʂ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʝʜʝ-

ʣʷʝʪʩʷ ʇʂ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ ʘʜʘʧʪʝʨʘ USB-RS232\485 (ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʨʝ ï 

ʉʆʄ4); 

- ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ, ʙʠʪ/ʩ: 19200. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 19 - ʆʢʥʦ çʄʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢè.  

 

ʅʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʠ çʇʨʠʤʝʥʠʪʴè ʠ çʆʂè. 

6.1.3 ʇʦʩʣʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ, ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦ-

ʷʚʷʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ: çʂʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ ʦʪʢʨʳʪè, çʂʦʤʘʥʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʫʩʧʝʰʥʦè ʠ ʥʦ-
ʤʝʨ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 20), ʘ ʢʥʦʧʢʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝ-

ʥʠʪ ʩʚʦʡ ʚʠʜ:. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 20 - ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ.  

 
ʇʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʚ ʢʦʤʘʥʜʥʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʧʦʷʚʷʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʇʨʠ-

ʙʦʨ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 21):  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 21 - ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ. 

ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ (ʟʘʢʨʳʪʴ ʢʘʥʘʣ ʩʚʷʟʠ), ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴ-

ʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʡ ʢ ʇʂ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʫ, ʘ ʚ ʦʢʥʝ çʄʝʥʝʜʞʝʨ ʥʘʩʪʨʦʝʢè 
(ʨʠʩʫʥʦʢ 19) ï ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʚʷʟʠ. ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: ʉʆʄ-ʧʦʨʪ, ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ. 
ʇʦʩʣʝ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʦʢ ʧʦʚʪʦʨʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʦʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧ.ʧ.6.1.2, 6.1.3. 

 
6.2 ʏʪʝʥʠʝ ʠ ʟʘʧʠʩʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

 
6.2.1 ʇʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʚʷʟʠ ʇʂ ʩ ʧʨʠʙʦʨʦʤ ʥʘ ʚʩʝʭ ʚʢʣʘʜʢʘʭ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʥʦʧʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʯʠʪʘʪʴ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʨʦʚʥʝʤʝʨʘ: 

çȷɘɆɖɘ ɝɘɋɓɎɥè, çȵɖɔɝɎɘɆɘɢè, çȵɖɔɝɎɘɆɘɢ Ɉɗɋè. ʅʘʞʘʪʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʢʥʦʧʢʫ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ. 

 
6.2.2 ɿʘʧʠʩʴ ʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʜʣʷ ʝʛʦ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʇʂ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʫʝʤʦ-

ʛʦ ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ ʚʳʙʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʤʝʥʶ.  

ʇʦʩʣʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧ-

ʢʫ , ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ ʨʷʜʦʤ ʩ ʦʢʥʦʤ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 
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ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʠʩʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʯʪʝʥʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʠ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ. 

2. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʘʩʭʦ-

ʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

 

6.3 ɺʢʣʘʜʢʘ çȷɎɗɘɋɒɓɡɋè 

 ɺʠʜ ʚʢʣʘʜʢʠ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝè ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 22. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʜʦʩʪʫʧʥʳ 

ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠʙʦʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ (ʩʪʨʦʢʘ çɼʘʪʘ / ʚʨʝʤʷè) ʠ çʈʝʞʠʤ ʧʝʨʝʚʦʜʘè, 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ɹɺʇ (ʧʦʣʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ɹɺʇè), ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʇʕɸ ɻ (ʧʦʣʝ 
çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠè), ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠ ʧʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝ-

ʨʘ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʘʨʭʠʚʦʚ, ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ (ʧʦʣʝ 

çʂʦʤʘʥʜʳè). ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʧʦʣʝ çʆ ʧʨʠʙʦʨʝè ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ 
ʯʪʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 22 - ɺʢʣʘʜʢʘ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝè.  

6.4 ɺʢʣʘʜʢʘ çȮɍɒɋɖɋɓɎɥè 
ʊʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʚʢʣʘʜʢʝ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ çʄʦʥʠʪʦʨ ɺʟʣʝʪ ʈɻ (ʋʈɻ-8ʍʍ)è (ʨʠʩʫʥʦʢ 23) ʧʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ 

ʢʥʦʧʢʠ çʉʪʘʨʪ ʯʪʝʥʠʷè. 
ʂʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ɹɺʇ, ʜʠʘʛʥʦʩʪʠ-

ʨʫʝʤʳʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʦʤ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 23 - ɺʢʣʘʜʢʘ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè.  
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6.5 ɺʢʣʘʜʢʘ çȪɆɓɓɡɋ ɑəɝɋɏè 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 24) ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛ-

ʥʘʣʘ ʧʦ ʦʙʦʠʤ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʠʤ ʣʫʯʘʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʇʕɸ ɻ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ (ʩʤ. ʨʘʟʜʝʣ 8 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 24 - ɺʢʣʘʜʢʘ çɼʘʥʥʳʝ ʣʫʯʝʡè. 
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6.6 ɺʢʣʘʜʢʘ çȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ɊɆɘɝɎɐɔɈè 

ɼʘʥʥʘʷ ʚʢʣʘʜʢʘ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 25) ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʦʢʥʘ: çʃʫʯ 1 / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠè ʠ çʃʫʯ 
2 / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠè. ɺ ʦʙʦʠʭ ʦʢʥʘʭ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ 
ʇʕɸ ɻ ʜʣʷ ʦʜʥʦʣʫʯʝʚʦʡ ʠ ʜʚʫʭʣʫʯʝʚʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʦʢʥʘʭ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʇʕɸ ɻ (ʧʦʣʝ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ:è), ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ (ʧʦʣʝ çɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ:è), ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʧʦʣʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʛ-
ʥʘʣʘ:è). ɺ ʦʪʜʝʣʴʥʦʤ ʧʦʣʝ ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʧʦʣʝ 

çʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ:è) 
ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʠʟʣʦʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʠ ʥʘʩʪʨʦʡʢʝ ʨʘʩʭʦʜʦ-

ʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʨʠʚʝ-

ʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɼ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 25 - ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚè. 
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6.7 ɺʢʣʘʜʢʘ çȳɆɗɘɖɔɏɐɎ ȧȨȵè 
ɺʦ ʚʢʣʘʜʢʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹɺʇè (ʨʠʩʫʥʦʢ 26) ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ (ʧʦʣʝ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ:è), ʫʩʪʘʚʢʠ 
ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ (ʧʦʣʝ çʋʩʪʘʚʢʠè), ʚʳʙʦʨ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʦʣʝ 
çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ:è), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʜʫʚʘ ʇʕɸ ɻ 
(ʧʦʣʝ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʜʫʚʦʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ:è) ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦʣʝ çʅʘʣʠʯʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ:è). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 26 - ɺʢʣʘʜʢʘ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹɺʇè.  
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6.8 ɺʢʣʘʜʢʘ çȵɋɖɎɚɋɖɎɥè 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʚʢʣʘʜʢʝ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 27) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʠ 

ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʢ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚ ʧ.ʧ.1.5.5.2, 1.5.5.3 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 27 - ɺʢʣʘʜʢʘ çʇʝʨʠʬʝʨʠʷè.  
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6.9 ɺʢʣʘʜʢʘ çȦɖɛɎɈɡè 
ɺʢʣʘʜʢʘ çɸʨʭʠʚʳè ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʢʥʦ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʨʭʠʚʦʚè (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 

28), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʚʩʝʤ ʘʨʭʠʚʘʤ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ. 

  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 28 - ɺʢʣʘʜʢʘ çɸʨʭʠʚʳè.  
 
ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʘʨʭʠʚʘʤ ʠ ʞʫʨʥʘʣʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʥʦʧʢʫ: 

çʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡè, çʏʘʩʦʚʦʡè, çʉʫʪʦʯʥʳʡè, çɾʫʨʥʘʣ ʦʪʢʘʟʦʚè ʠ çɾʫʨʥʘʣ ʨʝ-
ʞʠʤʦʚè. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 29 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʧʨʠʤʝʨ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚ ʧʦʣʝ çɺʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʟʘʧʠʩʠè ʚʚʝʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ 
ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʥʘʞʘʪʴ ʢʥʦʧʢʫ çʇʨʦʯʠʪʘʪʴè. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ 
ʚʦ ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʘʭ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 29 - ʆʢʥʦ çʏʘʩʦʚʦʡè.  
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ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʥʦ-

ʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ, ʜʘʪʫ ʠ ʚʨʝʤʷ ʦʪʢʘʟʘ ʠʣʠ ʩʤʝʥʳ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘʠʤʝʥʦ-

ʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠʣʠ ʨʝʞʠʤʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 30). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 30 - ʆʢʥʦ çɾʫʨʥʘʣ ʦʪʢʘʟʦʚè.  
ɼʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ ʥʘʞʠʤʘʝʪʩʷ ʢʥʦʧʢʘ çʉʦʭʨʘ-

ʥʠʪʴ ʘʨʭʠʚè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʇʂ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʢʥʦ ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʧʘʧʢʠ 
ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 31). 

 



    

                                                                                                                                                                
 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ɷ  ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ʐʂʉɼ.407359.003 ʈʕ 
67 

ʃʠʩʪ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 - ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʥʘ ʇʂ.  
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7 ʇʋʉʂʆ-ʅɸʃɸɼʆʏʅʓɽ ʈɸɹʆʊʓ 

 
7.1 ʇʫʩʢʦʥʘʣʘʜʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

 
7.2 ʄʦʥʪʘʞ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚʝʜʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʘʤʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɽ. 

 
7.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʨʘʟʜʝʣʘ 5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʩʪʘʚʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 32), ʧʦ-

ʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʙʦʣʴʰʠʤ ʰʨʠʬʪʦʤ, ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʩʥʦʚ-

ʥʦʛʦ ʤʝʥʶ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʫʯʝʡ ʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 15). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 32 - ɿʘʩʪʘʚʢʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 
7.4 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʛʦ-

ʪʦʚ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 30-ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʝʚʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 

7.5 ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʧʨʦʚʝʨʝʥʦ: 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝ-

ʨʠʩʪʠʢʘʤ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʧʣʦʤ-

ʙʠʨʦʚʘʥʳ ʢʦʨʧʫʩ ɹɺʇ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʫʰʠʥʳ, ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʢʨʳʪʠʷ 

ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ɹʕ ʇʕɸ ɻ. 
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8 ɺʆɿʄʆɾʅʓɽ ʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʍ ʋʉʊʈɸʅɽʅʀʗ 

 
8.1 ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʣʥʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʠʥ-

ʜʠʢʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ.  

 

8.2 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʘʤʦʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʠʥʜʠʢʘʮʠʝʡ ʩʣʦʚʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʪʢʘʟʳ ʠ ʥʝʰʪʘʪ-

ʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʊʝʢʫʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ: 

- ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʧʦʣʝ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʠ ʉʀɻʅɸʃ (ʩʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ 15) ʚ ʚʠʜʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦ 

ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

- ʚ ʤʝʥʶ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʚ ʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 
ʘʨʭʠʚʘʭ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʚʠʜʝ 15-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʦʛʦ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ï ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʟʥʘ-

ʢʦʚ ç - è ʠ ç ³ è. ɿʥʘʢ ç - è ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʟʥʘʢ ç ³ è ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ. 

ɿʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʜʣʷ ʦʙʦʠʭ ʣʫʯʝʡ ʠ ʜʣʷ ɹɺʇ. ʊʘʢʞʝ 2-ʭ ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʟʥʘ-

ʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ 

ʚʳʭʦʜʦʚ. ʅʫʤʝʨʘʮʠʷ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚ ʩʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩʧʨʘʚʘ ʥʘʣʝʚʦ. 

 
8.3 ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʇʕɸ ɻ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 10. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 10 - ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʇʕɸ ɻ 
ʇʦʟʠʮʠʷ 

ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0 ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʋɿʉ 

1 ʅʝʪ ʋɿʉ 

2 ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʋɿʉ 

3 ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʜʦʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ 

4 ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʩʢʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

5 ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ dT 

6 ʇʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

7 ʅʠʟʢʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

8 ʅʠʟʢʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

9 ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

10 ɺʳʩʦʢʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

11 ʅʠʟʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

12 ʅʠʟʢʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

13 ʆʪʢʘʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʚʝʜʫʱʝʤ ʇʕɸ ɻ 

14 ʆʪʢʘʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ ʚʝʜʦʤʦʤ ʇʕɸ ɻ 

 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ɹɺʇ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 11. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 11 - ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ɹɺʇ 
ʇʦʟʠʮʠʷ 

ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0 ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʣʫʯʘ 1 

1 ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʜʫʱʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʣʫʯʘ 2 

2 ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʜʦʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʣʫʯʘ 1 

3 ʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʜʦʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʣʫʯʘ 2 

4 ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 1 

5 ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 2 

6 ʅʝʪ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 1 

7 ʅʝʪ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 2 

8 ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 1 

9 ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 2 

10 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 
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  ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 11 
ʇʦʟʠʮʠʷ 

ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

11 ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 

12 ʈʘʩʭʦʜ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 

13 ʈʘʩʭʦʜ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ 

14 ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʇʕɸ ʠʣʠ ʦʪʢʘʟ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 12. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 12 - ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 
ʇʦʟʠʮʠʷ 

ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0 ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 1 

1 ʅʝʢʦʨʨʝʢʪʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ 2 

 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 13. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 13 - ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 
ʇʦʟʠʮʠʷ 

ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

1 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ 

 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙ-

ʣʠʮʝ 14. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 14 - ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʇʦʟʠʮʠʷ 

ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0 ʆʙʨʳʚ ʚ ʇʊ 

1 t < tʤʠʥ 

2 t > tʤʘʢʩ 

3 ʉʙʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʇʊ 

4 ʉʙʦʡ ɸʎʇ ʇʊ 

5 ʇʊ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠ-

ʮʝ 15. 

 ʊʘʙʣʠʮʘ 15 - ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
ʇʦʟʠʮʠʷ 

ʟʥʘʢʦʤʝʩʪʘ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0 ʇʝʨʝʛʨʫʟʢʘ ʇɼ 

1 ɿʘʰʢʘʣ ɸʎʇ ʠʟʤ. ʜʘʚʣ. 

2 ɿʘʰʢʘʣ ɸʎʇ ʠʟʤ. ʪʝʤʧ. ʇɼ 

3 ʈ < ʈʤʠʥ 

4 ʈ > ʈʤʘʢʩ 

5 ʇɼ ʥʝ ʦʪʚʝʯʘʝʪ 

 

 

 

 

 

 



    

                                                                                                                                                                
 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ɷ  ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ʐʂʉɼ.407359.003 ʈʕ 
71 

ʃʠʩʪ 

8.4 ɺ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʝ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʦʪʢʘʟʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪ-

ʢʘʟʳ ɹɺʇ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʦʪʢʘʟʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 16. 

  ʊʘʙʣʠʮʘ 16 - ɸʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʢʘʟʳ ɹɺʇ 
ʅʦʤʝʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

0 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʯʘʩʦʚ 

1 ʆʪʢʘʟ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ FRAM-ʧʘʤʷʪʠ 

2 ʆʪʢʘʟ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ FLASH-ʧʘʤʷʪʠ 

3 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

4 ʉʙʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ (ʥʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ) 

5 ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 

6 ʇʝʨʝʧʦʣʥʝʥʠʝ ʦʯʝʨʝʜʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

7 ʇʝʨʝʟʘʛʨʫʟʢʘ 

8 ʈʘʟʨʷʞʝʥʘ ʙʘʪʘʨʝʷ ʯʘʩʦʚ 

9 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʷʭ ʧʦʜ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 1, 2, 4, 8 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʚ ʨʝʤʦʥʪ. 

 

8.5 ʇʦʜ ʥʝʰʪʘʪʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʝʡ (ʅʉ) ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʠʣʠ 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʟʤʝ-

ʨʝʥʠʷ. ʅʉ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʩʝʢʫʥʜʳ.  

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ ʅʉ ʨʝʘʢʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ) ʠʣʠ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

 

8.6 ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʜʣʠ-

ʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ɺʨ. ʠʥʝʨʮ. ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ 

ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ /ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 5 ʜʦ 300 ʩ. ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ɺʨ. ʠʥʝʨʮ. ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʨʘʚʥʳʤ 10 ʩ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʋɿʉ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʤ ʣʫʯʝ ʚ cʣʦʚʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ 
ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 1 (2), ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʠ 
ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ).  

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʝʥʴʰʝ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ ʧʦʩʣʝ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ ʅʉ ʂʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 1 (2) ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ) ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʋɿʉ, ʠ ʧʝʨʚʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʤʫ ʧʦʩʣʝ ʧʦʷʚʣʝ-

ʥʠʷ ʋɿʉ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʦʝ ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘ 

ʚʨʝʤʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ, 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʤʫ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ ʋɿʉ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ) ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɽʩʣʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʋɿʉ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʚʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʪʦ ʅʉ ʂʨʘʪʢʦʚʨʝ-
ʤʝʥʥʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 1 (2) ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ, ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ ʅʝʪ ʋɿʉ ʚ ʣʫʯʝ 1 (2), 
ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʫʣʝʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩ-

ʭʦʜʘ). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʋɿʉ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

(ʨʘʩʭʦʜʘ) ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʢ ʤʦʤʝʥʪʫ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʋɿʉ. 
8.7 ɽʩʣʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 

Vmax, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ /ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳ-

ʯʠʩʣʝʥʠʡ, ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʅʉ Q>Qmax, ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʥʦ ʧʨʦʜʦʣ-
ʞʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ). 
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8.8 ɽʩʣʠ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ) ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʭ-

ʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʠʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, 

ʪʦ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʅʉ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ ʠʣʠ ɿʥʘʯʝ-
ʥʠʝ ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʛʦ ʧʦʨʦʛʘ, ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ). ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʅʉ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ 
(ʈʘʩʭʦʜ) ʤʝʥʴʰʝ ʥʠʞʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ ʠ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ (ʈʘʩʭʦʜ) ʙʦʣʴʰʝ ʚʝʨʭ-
ʥʝʡ ʫʩʪʘʚʢʠ, ʢʦʛʜʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩʭʦʜʘ) ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʦ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ (ʨʘʩʭʦʜʫ), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹɺʇ / ʋʩʪʘʚʢʠ. 

 
8.9 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʅʉ ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ: 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;  

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʛʘʟʘ ʠ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚ ʛʘʟʦʭʦʜʝ. 

ʇʨʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʭ, ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ 

ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ (ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦ) ʠʣʠ ʢ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 
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9 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

 

9.1 ɺʚʝʜʝʥʥʳʡ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝ-

ʩʢʦʤʫ ʦʩʤʦʪʨʫ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ: 

- ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; 

- ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

- ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. 

ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʦʩʤʦʪʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʝʞʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʜʚʝ ʥʝʜʝʣʠ.  

 

9.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ 3 ʤʝʩʷʮʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦ:  

- ʫʜʘʣʠʪʴ ʧʳʣʴ ʩ ʥʘʨʫʞʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʙʦʣʦʯʝʢ (ʪʨʝʱʠʥʳ, ʩʢʦʣʳ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ);  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʚʩʝʭ ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ (ʚʠʥʪʦʚ, ʰʘʡʙ);  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʢʠ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʘʜʧʠʩʝʡ;  

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʧʣʦʪʥʝʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʢʘʙʝʣʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦ-

ʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʘʭ).  

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠʟʜʝʣʠʠ. 
 

9.3 ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʟʘ-

ʱʠʪʥʳʭ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

9.4 ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ.ʧ.1.2.4 ʠ 

2.1 ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟʫ ʠʣʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟ-

ʤʝʨʝʥʠʡ. 

ɺʥʝʰʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʝʛʦ ʦʪʢʘʟ, ʣʠʙʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠʣʠ ʢʘʙʝʣʝʡ ʧʠ-

ʪʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʚ ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʮʝʥʪʨ ʠʣʠ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ-

ʩʪʚʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

9.5 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ (ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ) ʧʨʦʠʟʚʦ-

ʜʠʪʴ ʦʩʤʦʪʨ ʠ ʦʯʠʩʪʢʫ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ, ʦʩʘʜʢʦʚ, ʥʘʢʠʧʠ ʥʘ ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʦʚʝʨʭ-

ʥʦʩʪʷʭ ʇʕɸ ɻ. 

 

9.6 ʇʨʠ ʤʦʥʪʘʞʝ ʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʜʝʣʦʤ 

3 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

ʆʪʧʨʘʚʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʩ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. ɺ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʯʪʦ-

ʚʳʝ ʨʝʢʚʠʟʠʪʳ, ʪʝʣʝʬʦʥ ʠ ʬʘʢʩ ʦʪʧʨʘʚʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙ ʠ ʘʜʨʝʩ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʜʦʩʪʘʚʢʠ.  
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10 ʇʆɺɽʈʂɸ  

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʝʨʚʠʯʥʫʶ ʧʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ 

ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ï ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ.  

ʄʝʞʧʦʚʝʨʦʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ï 4 ʛʦʜʘ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʄʇ 2550-0372-

2020 çɻʉʀ. ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨr -ʩʯʝʪʯʠʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʝ ɺɿʃɽʊ ʈɻ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠè, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʌɻʋʇ çɺʅʀʀʄ ʠʤ. ɼ. ʀ. ʄʝʥʜʝʣʝʝʚʘè 29 ʠʶʥʷ 2020 ʛ. 

ʇʦʚʝʨʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤʠ ʚ ʠʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

 



    

                                                                                                                                                                
 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ɷ  ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ʐʂʉɼ.407359.003 ʈʕ 
75 

ʃʠʩʪ 

11 ʋʇɸʂʆɺʂɸ, ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 

11.1 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ-ʩʯʝʪʯʠʢ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ɺɿʃɽʊ ʈɻ, ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪ-

ʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʷʚʢʦʡ, ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʪʘʨʫ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʂʋ-2 ʧʦ ɻʆʉʊ 23170-

78 (ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʡ ʷʱʠʢ).  

ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʠ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʇʕɸ ɻ ʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʘʨʤʘʪʫʨʘ ʧʦ-

ʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʪʘʨʝ ʨʦʩʩʳʧʴʶ ʠʣʠ ʚ ʩʙʦʨʝ ʥʘ ʦʜʠʥ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦ-

ʚʠʪʝʣʷ. 

 

11.2 ʍʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʦʣʞʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʛʨʫʧʧʳ 1 ʧʦ ɻʆʉʊ 15150-69. ɺ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʛʘʟʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ ʠ ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʟʦʣ̫ʮʠʶ. 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ. 

 

11.3 ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ, ʨʝʯʥʳʤ, ʞʝʣʝʟʥʦʜʦ-

ʨʦʞʥʳʤ ʠ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ (ʢʨʦʤʝ ʥʝʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʦʚ) ʧʨʠ ʩʦʙʣʶ-

ʜʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʪʘʨʝ; 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ; 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 50 ʜʦ + 50 ̄ ʉ; 

- ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 95 % ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ + 35 ʉ̄; 

- ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 500 ɻʮ ʩ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʜʦ 0,075 ʤʤ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ ʜʦ 

9,8 ʤ/ʩ2; 

- ʫʜʘʨʳ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʠʢʦʚʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʜʦ 98 ʤ/ʩ2; 

- ʫʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʘʜʝʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘ-

ʨʝʥʠʡ. 

 

12 ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

 

ʈʘʩʭʦʜʦʤʝʨʳ ɺɿʃɽʊ ʈɻ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʨʦʢʘ 

ʩʣʫʞʙʳ. ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʦʚʳʝ ʠ ʨʝʟʠʥʦʚʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʣʘʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝ-

ʩʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʢʨʝʧʝʞʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ.  
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ɺʠʜ ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

 
  

ʘ) ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ 

 

 
*  - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ                       

ʙ) ʚʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʦʚ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 - ɹʣʦʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ. 
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1 ï ʜʠʩʧʣʝʡ; 2 ï DIN-ʨʝʡʢʘ; 3 ï ʩʝʪʝʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ; 4 ï ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

å220 ɺ/=24ɺ; 5 ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ; 6 ï ʢʥʦʧʢʠ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 - ɺʠʜ ɹɺʇ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 - ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʢʣʝʤʤʥʦʡ ʢʦʣʦʜʢʠ ɹɺʇ. 

 

 

 

 
  

   

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.4 - ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ɹɺʇ. 
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FU1, FU2 ï ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʧʦ ʮʝʧʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ; 

SB2 ï ʢʥʦʧʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè; 

SB3 ï ʢʥʦʧʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ ʨʝʞʠʤ çʉʝʨʚʠʩè;  

Sɸ1 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠʥʪʝʨ-

ʬʝʡʩʘ RS-485 ʩ ʇʕɸ ɻ; 

Sɸ2 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʦʛʣʘʩʫʶʱʠʭ ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʚ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485; 

Sɸ3, Sɸ4 ï ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 1 ʠ 2 ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʚ 

ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʣʠ ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ; 

XP1 ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ɹɺʇ =24 ɺ; 

ʍʈ3 ï ʨʘʟʲʝʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʰʣʝʡʬʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʙʣʦʢʦʤ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ; 

XS1 ï ʨʘʟʲʝʤ USB-Device. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.5 - ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʦʜʫʣʷ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ɹɺʇ. 
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1 ï ʪʨʫʙʘ; 2 ï ʧʣʘʩʪʠʥʘ; 3 ï ʬʣʘʥʝʮ. 

 

     ʘ) ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ         ʙ) ʚʠʜ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʬʣʘʥʮʘ    ʚ) ʧʘʪʨʫʙʦʢ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ɻ 

 
 
 

 
   ʘ) ʢʨʝʧʝʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ɻ         ʙ) ʢʨʝʧʝʞʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ     

 

* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.6 - ɺʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʪʨʫʙʢʦʚ ʇʕɸ ɻ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

1 ï ʛʝʨʤʦʚʚʦʜʳ; 2 ï ʢʨʳʰʢʠ ʢʦʨʧʫʩʘ, 3 ï ʚʠʥʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠ-

ʢʘ; 4 ï ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʣʦʤʙʘ; 5 ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʰʠʣʴʜ ɹʕ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.7 - ɹʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.8 - ʐʠʣʴʜ ʩ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ ʥʘ ɹʕ ʇʕɸ ɻ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.9 - ʅʘʢʣʝʡʢʘ ʥʘ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʨʳʰʢʠ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ. 

 

 

 
 

J1 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ ʚ ʨʝʞʠʤ çʉʝʨʚʠʩè; 

J2 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʕɸ ɻ ʚ ʨʝʞʠʤ çʅʘʩʪʨʦʡʢʘè; 

J3 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʘʷ ʧʘʨʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʇʕɸ ɻ ʚ ʨʝʞʠʤ çʚʝʜʫʱʠʡè;  

J4, J5 ï ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʧʘʨʳ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ ʚʦʣʥʦʚʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

RS-485; 

Xʊ1 ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ =24ɺ ʇʕɸ ɻ çʚʝʜʫʱʠʡè; 

Xʊ2 ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʷ ʧʠʪʘʥʠʷ =24ɺ ʇʕɸ ɻ çʚʝʜʦʤʳʡè; 

Xʊ3 ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʇʕɸ ɻ çʚʝʜʫʱʠʡè; 

ʍʊ4 ï ʢʣʝʤʤʥʘʷ ʢʦʣʦʜʢʘ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485 ʇʕɸ ɻ çʚʝʜʦʤʳʡè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.10 - ʄʦʜʫʣ ɹʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʇʕɸ ɻ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.11 - ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.12 - ɹʣʦʢ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʢʨʳʰʢʦʡ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.13 - ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʃɽʄɽʈè 

ʠ ʝʛʦ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.14 - ɼʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ɸʆ çʅʇʂ ɺʀʇè ʤʦʜʝʣʠ 1050 

ʠ ʝʛʦ ɽʭ-ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ 

(ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ) 

ʏʝʨʪʝʞʠ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 - ʏʝʨʪʝʞ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ɺɿʃɽʊ ʈɻ.  
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ʘ) ʚʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 

 

 
 

ʙ) ʚʠʜ ʩʙʦʢʫ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 - ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (çdè) ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʇʕɸ ɻ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 - ɺʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ (çdè)  

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʇʕɸ ɻ. 

 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ 

1. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʚʟʨʳʚʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ï 800 ʩʤ3. ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʝ ï 1,5 ʢʨʘʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʟʨʳʚʘ. 

2. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʞʫʭʦʚ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ï ʣʠʪʴʝʚʦʡ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʡ 

ʩʧʣʘʚ ɸʂ-12 (AL-2).  

3. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʭ çɺʟʨʳʚè ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʟʘʙʦʠʥʳ, ʪʨʝʱʠʥʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʜʝʬʝʢʪʳ. 

4. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʪʨʫʙʳ ʧʦʟ.4 ʟʘʩʳʧʘʝʪʩʷ ʩʫʭʠʤ ʯʠʩʪʳʤ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʧʝʩʢʦʤ ʬʨʘʢ-

ʮʠʝʡ 0,2 ï 1,0 ʤʤ. 

5. ʈʝʟʴʙʦʚʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʄ115Ĭ2, ʄ60Ĭ1,5, ʄ30Ĭ1,5, ʄ20Ĭ1,5 ʠʤʝʶʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ            

5 ʧʦʣʥʳʭ ʥʝʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʥʠʪʦʢ ʨʝʟʴʙʳ ʧʨʠ ʦʩʝʚʦʡ ʜʣʠʥʝ ʨʝʟʴʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

8 ʤʤ. 

6. ʂʨʳʰʢʠ ʠ ʨʝʟʴʙʦʚʳʝ ʚʪʫʣʢʠ ʙʣʦʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ ʩʪʦʧʦʨʷʪʩʷ ʢʣʝʝʤ Loctite 243, ʜʦ-

ʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʣʝʡ ɸʥʘʪʝʨʤ-501ʄ ʊʋ6-02-96-90. ʇʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʦʧʦ-

ʨʷʪʩʷ ʛʝʨʤʝʪʠʢʦʤ DoneDeal DD6712, ɸʥʘʪʝʨʤ 117 ʠʣʠ AXIOM AS 312. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʇʕɸ ɻ 

 
* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

1 ï ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ; 2 ï ʬʣʘʥʝʮ, 3 ï ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʘʷ; 4 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʴʝʟʦ-

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ; 5 ï ʨʝʙʨʘ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ; 6 ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: ʚʝʜʫʱʠʡ/ʚʝʜʦʤʳʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.1 -  ɼʘʪʯʠʢ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-1ʍ1-ʍʍʍ 1 ɽʭ, ʇʕɸ ɻ-1ʍ3-ʍʍʍ 1 ɽʭ.  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ -  ɼʘʪʯʠʢ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-1ʍ0-ʍʍʍ 1 ɽʭ, ʇʕɸ ɻ-1ʍ2-ʍʍʍ 1 ɽʭ ʘʥʘʣʦ-

ʛʠʯʝʥ ʜʘʪʯʠʢʫ, ʧʦʢʘʟʘʥʥʦʤʫ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɺ.1, ʪʦʣʴʢʦ ʙʝʟ ʨʝʙʝʨ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ. 

 

  ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.1 - ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʕɸ ɻ-111-ʍʍʍ 1 ɽʭ, ʇʕɸ ɻ-113-ʍʍʍ 1 ɽʭ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ L*, ʤʤ L1*, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-120 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1490 1200 15,48 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-110 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1390 1100 15,16 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-100 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1290 1000 14,84 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-095 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1240 950 14,68 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-090 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1190 900 14,52 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-080 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1090 800 14,20 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-070 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 990 700 13,88 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-060 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 890 600 13,56 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-050 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 790 500 13,24 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-040 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 690 400 12,92 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-035 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 640 350 12,76 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-030 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 590 300 12,60 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-020 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 490 200 12,28 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-120 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1490 1200 15,48 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-110 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1390 1100 15,16 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-100 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1290 1000 14,84 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-095 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1240 950 14,68 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-090 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1190 900 14,52 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-080 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1090 800 14,20 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-070 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 990 700 13,88 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-060 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 890 600 13,56 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-050 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 790 500 13,24 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-040 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 690 400 12,92 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-035 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 640 350 12,76 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-030 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 590 300 12,60 

ʇʕɸ ɻ-111(-113)-020 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 490 200 12,28 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

 

1 ï ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ; 2 ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʦʪʚʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʜʫʚʘ; 3 ï ʬʣʘʥʝʮ; 4 ï ʚʪʫʣ-

ʢʘ; 5 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 6 ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: ʚʝʜʫ-

ʱʠʡ/ʚʝʜʦʤʳʡ; 7 ï ʰʪʫʮʝʨ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʙʜʫʚʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.2 - ɼʘʪʯʠʢ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-ʍʍʍ 1 ɽʭ. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.2 - ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-ʍʍʍ 1 ɽʭ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ L*, ʤʤ L1*, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-120 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1540 1200 19,7 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-110 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1440 1100 18,8 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-100 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1340 1000 17,9 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-095 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1290 950 17,4 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-090 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1240 900 17,0 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-080 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1140 800 16,1 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-070 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1040 700 15,2 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-060 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 940 600 14,3 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-050 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 840 500 13,4 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-040 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 740 400 12,5 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-035 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 690 350 12,0 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-030 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 640 300 11,6 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-020 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 540 200 10,7 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-120 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1540 1200 19,7 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-110 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1440 1100 18,8 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-100 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1340 1000 17,9 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-095 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1290 950 17,4 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-090 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1240 900 17,0 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-080 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1140 800 16,1 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-070 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1040 700 15,2 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-060 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 940 600 14,3 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-050 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 840 500 13,4 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ -040 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 740 400 12,5 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-035 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 690 350 12,0 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-030 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 640 300 11,6 

ʇʕɸ ɻ-2ʍʍ-020 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 540 200 10,7 
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* - ʩʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

1 ï ʙʣʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʠ; 2 ï ʬʣʘʥʝʮ, 3 ï ʚʩʪʘʚʢʘ; 4 ï ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠ-

ʯʝʩʢʠʡ; 5 ï ʰʪʫʮʝʨ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʰʣʘʥʛʘ ʦʙʜʫʚʘ; 6 ï ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ: ʚʝ-

ʜʫʱʠʡ/ʚʝʜʦʤʳʡ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɺ.3 - ɼʘʪʯʠʢ ʪʠʧʘ ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-ʍʍʍ 1 ɽʭ.  

  ʊʘʙʣʠʮʘ ɺ.3 - ʄʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-ʍʍʍ 1 ɽʭ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʊʠʧ L*, ʤʤ L1*, ʤʤ ʄʘʩʩʘ, ʢʛ 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-120 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1483 1200 21,5 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-110 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1383 1100 20,6 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-100 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1283 1000 19,6 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-095 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1233 950 19,1 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-090 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1183 900 18,6 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-080 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 1083 800 17,7 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ 070 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 983 700 16,7 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-060 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 883 600 15,7 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-050 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 783 500 14,8 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-040 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 683 400 13,8 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-035 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 633 350 13,3 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-030 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 583 300 12,8 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-020 1 ɽʭ ɺʝʜʫʱʠʡ 483 200 11,9 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-120 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1483 1200 21,5 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-110 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1383 1100 20,6 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-100 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1283 1000 19,6 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-095 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1233 950 19,1 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-090 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1183 900 18,6 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-080 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 1083 800 17,7 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-070 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 983 700 16,7 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-060 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 883 600 15,7 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-050 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 783 500 14,8 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-040 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 683 400 13,8 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-035 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 633 350 13,3 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-030 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 583 300 12,8 

ʇʕɸ ɻ-0ʍʍ-020 1 ɽʭ ɺʝʜʦʤʳʡ 483 200 11,9 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʀʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʮʝʧʠ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

1. ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.1 - ʉʭʝʤʘ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ. 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʷʞʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʦʚ ʦʢʦʥʝʯʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ 

ʚʳʭʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.1) ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟ-

ʚʷʟʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ), ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

(ʧʘʩʩʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ). ʊʠʧʦʚʘʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ï ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ. 

ɺ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʦʪ-

ʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʫʨʦʚʥʶ çɺr ʩʦʢʠʡè ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪ 4,0 ʜʦ 5,0 ɺ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ çʅʠʟʢʠʡè ʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 ɺ. ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝ-

ʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʢʆʤ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ ʚʳʭʦʜʘ ˉ1 (ʚʳʭʦʜʘ ˉ2) ʢ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ 

ʧʠʪʘʥʠʷ + 5 ɺ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ Sɸ3 (Sɸ4) ʥʘ ʤʦʜʫʣʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦ-

ʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɸ.5).  

ɼʣʠʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʣʷ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʭrʦʜʦʚ ï ʜʦ 300 ʤ. 

ɺ ʩʢʦʙʢʘʭ ʫʢʘʟʘʥʳ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚrʭʦʜʘ ˉ2. 

 
2. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.2 - ɺʳʭʦʜ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-485. 
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ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ RS-485 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʧʦ ʢʘʙʝʣʶ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʘʙʦʥʝʥʪʦʚ, 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʧʨʠ ʦʙʱʝʡ ʜʣʠʥʝ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʜʦ 1200 ʤ.  

ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʘʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʷʟʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS-

485. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʜʣʠʥʘ ʩʚʷʟʠ ʜʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩ-

ʢʨʦʟʘʱʠʪʳ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 300 ʤ. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.2) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝ-

ʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʮʝʧʝʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

3. ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɻ.3 - ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ. 

 

ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɻ.3) ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ 4-20 ʤɸ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʩʫʤ-

ʤʘʨʥʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 600 ʆʤ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ ʠʩʢʨʦʟʘʱʠʪʳ, ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘ-

ʣʘ. 
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ʃʠʩʪ 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ 
(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ ʠ ʦʢʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʝʡ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɼ.1-ɼ.7. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʠʩʫʥʢʘʭ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ɼ.1. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʉʠʩʪʝʤʘ ʤʝʥʶ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʉɽʈɺʀʉ ʠ ʈɸɹʆʊɸ! 

 

 ʊʘʙʣʠʮʘ ɼ.1 - ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɼ.1-ɼ.7 
ɺʠʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʅɸʉʊʈʆʁʂʀ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ, ʦʢʥʘ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ, ʢʦʤʘʥʜʳ ʠʣʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

ʍ.ʍʍʍ 
ʅʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, ʣʠʙʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʦʤ ʦʢʥʝ.  

. 
 

ʇʦʨʘʟʨʷʜʥʦ ʨʝʜʘʢʪʠʨʫʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʙʦʨʦʤ. ʅʘʜʧʠʩʴ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ 

ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʩʫʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 ʢʦʤʘʥʜʘ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ ʩʧʠʩʢʘ. 

ʅʘʜʧʠʩʴ ʚ ʫʛʣʦʚʳʭ ʩʢʦʙʢʘʭ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʩʤʳʩʣʦʚʫʶ ʩʫʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʟʥʘ-

ʯʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʦʧʮʠʷ ʤʝʥʶ (ʧʦʜʤʝʥʶ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʉɽʈɺʀʉ. 

ɿʥʘʯʦʢ ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʆʢʥʦ ʠʣʠ ʦʧʮʠʷ ʤʝʥʶ (ʧʦʜʤʝʥʶ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʈɸɹʆʊɸ ʠ 

ʉɽʈɺʀʉ. 

 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʉɽʈɺʀʉ. 

ɿʥʘʯʦʢ  ʩ ʦʙʦʟʥʘʯʝ-

ʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʚ ʨʝʞʠʤʘʭ ʈɸɹʆʊɸ ʠ 

ʉɽʈɺʀʉ. 

 
ʇʝʨʝʭʦʜ ʤʝʞʜʫ ʦʢʥʘʤʠ. 

 ʈʠʩ.ɼ.2 ʋʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ ʨʠʩʫʥʦʢ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.1 - ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠ ʤʝʥʶ çʆ ʧʨʠʙʦʨʝè.  
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ɻʔʐʁʊʄɾʆʆʔɾ ʀʆɹʐɾʆʁʘ

ʈʠʩ.ɼ.1
ʁʀʅɾʉɾʆʁʘ

ɻʴʰʡʪʤʞʦʦʴʞ ʠʦʙʰʞʦʡʸ
ʁʠʥʞʩʞʦʦʴʞ ʠʦʙʰʞʦʡʸ

ʥ3/ʪ

ʁʀʅɾʉɾʆʆʔɾ ʀʆɹʐɾʆʁʘ

ʊʛʸʠʵ

ʥ/ʪ

ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ

ʥ3/ʪ

ʣʈʙ

ʉʙʪʮʧʝ           =  

ʊʣʧʩ. ʨʧʫʧʣʙ =  

ʍ.ʍʍʍʍ

ʥ/ʪʍ.ʍʍʍʍ
ʊʣʧʩ. ʌʀʊ      =  ʍʍʍʍ.ʍʥ/ʪ

V+              = ʍʍʍʍʍʍʍʍ.ʍʥ3

ʋʦʙʩʙʚ.    = ʍʍ:ʍʍ :hʥ

ʋʚʞʠ ʧʱ . = ʍʍ:ʍʍ :hʥ

ʋʧʱʡʚ.     = ʍʍ:ʍʍ :hʥ

V-              = ʥ3

ʉʙʪʮʧʝ ʪʫ.     =  ʍ.ʍʍʍʍ

V+ ʪʫ.       = ʍʍʍʍʍʍʍʍ.ʍʥ3

V- ʪʫ.         = ʥ3

ʍʍʍʍʍʍʍʍ.ʍ

ʍʍʍʍʍʍʍʍ.ʍ

ʊʣʧʩ. ʨʧʫʧʣʙ =  ʍ.ʍʍʍʍ

ʊʣʧʩ. ʌʀʊ      =  ʍʍʍʍ.ʍ

dT                   = ʍ.ʍXX ʥʣʪ

t ʛʞʝʬʲ.         =  ʍʍʍ.ʍ Áʊ

t ʛʞʝʧʥ.         =  ʍʍʍ.ʍ Áʊ

Tʨʩʸʥ.           = ʍ.ʍXX ʥʣʪ

Tʧʚʩ.              = ʍ.ʍXX ʥʣʪ

ʅʧʲʦ. ʨʩʸʥ.  = ʍ

ʅʧʲʦ. ʧʚʩ.     = ʍ

ɹʥʨʤ. ʨʩʸʥ.   = ʍ

ɹʥʨʤ. ʧʚʩ.      = ʍ

ʈʩʧʯʞʦʫ dT    = ʍ.ʍ %

ʈʩʧʯʞʦʫ Tʨʩ. = ʍ.ʍ %

ʈʩʧʯʞʦʫ Tʧʚʩ.= ʍ.ʍ %

tʨʫ                   =  ʍʍʍ.ʍ Áʊ

=  ʇʱʡʚʣʡ ʈʋ- - - - - - 

ʉʨʝ                 =  ʍʍʍ.ʍ

=  ʇʱʡʚʣʡ ʈɽ- - - - - - 

ʃʬʪ. ʨʩʸʥ.       =

ʃʬʪ. ʧʚʩ.          =

ʉɹʊʑʁʍʉʇɻʃɹ ʆʊ

ʆʊ0: ʧʚʩʴʛ ʛ ʝʙʫʰʡʣʞ

ʆʊ1: t < tʥʡʦ.

ʆʊ2: t > tʥʙʣʪ.

ʆʊ3: ʧʫʣʙʠ ʨʙʥʸʫʡ

ʆʊ4: ʧʫʣʙʠ ɹʏʈ

ʆʊ5: ʦʞʫ ʪʛʸʠʡ

ʉɹʊʑʁʍʉʇɻʃɹ ʆʊ

ʆʊ0: ʨʞʩʞʜʩʬʠʣʙ

ʆʊ1: ʠʙʱʣ. ɹʏʈ ʝʙʛʤ.

ʆʊ2: ʠʙʱʣ. ɹʏʈ ʫʞʥʨ.

ʆʊ3: ʉ < ʉʥʡʦ.

ʆʊ4: ʉ > ʉʥʙʣʪ.

ʆʊ5: ʦʞʫ ʪʛʸʠʡ

ʍ.ʍ

ʍ.ʍ

ʃʌ (ʨʩʸʥʧʞ ʦʙʨʩ.)

ʃʬʪ. 1 ʨʩ.        =

ʃʬʪ. 2 ʨʩ.        =

ʍ

ʍ

ʃʌ (ʧʚʩ. ʦʙʨʩ.)

ʃʬʪ. 1 ʧʚʩ.        =

ʃʬʪ. 2 ʧʚʩ.        =

ʍ

ʍ

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.2 - ʄʝʥʶ çʀʟʤʝʨʝʥʠʷè.  
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ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ɽɹʋʐʁʃʇɻ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʡ ʡʠʥʞʩʞʦʡʢ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʡ ʛʴʰʡʪʤʞʦʡʢ

ʃʙʤʡʚʩʧʛʣʙ

ʋʡʨ ʭʡʤʵʫ. dT

ʅʞʝʡʙʦʙ            =

ʊʩʞʝʦʞʞ             =

ʃʭʡʤʵʫʩ. ʋ   = .

dT ʥʙʣʪ.     = . ʥʣʪ

ʈʠʩ.ɼ.1

ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ʁʀʅɾʉɾʆʁʂ

ʁʠʥʞʩʞʦʡʸʚʢʣ/ʦʪʢʣ

ɹʏʈ ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʡ ʠʧʦʝʙ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʡ ʨʧʡʪʣʙ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʡ ɹʉʌ

ʇʚʩʙʚʧʫʣʙ ʩʞʠʬʤʵʫʙʫʧʛ

ɽʙʫʰʡʣʡ ʫʞʥʨʞʩʙʫʬʩʴ

ʋʥʡʦ. ʨʩ.     = . ʥʣʪ

ʋʥʙʣʪ. ʨʩ.    = . ʥʣʪ

ʋʥʡʦ. ʧʚʩ.   = . ʥʣʪ

ʋʥʙʣʪ. ʧʚʩ.  = . ʥʣʪ
Fʦ                       =

Fʛ                       =

ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ʈʇʁʊʃɹ

ʈʧʩʧʜ ʥʧʲʦ.  = ʪ

ʁʥʨ. ʠʧʦʝ. ʨʩ.  =

ʁʥʨ. ʁ ʫ. ʨʩ.       =

ʖʫ. ʧʚʩ.

Fʠʧʦʝ. ʨʩ.         =    5000.00 ʣɼʯ

Fʠʧʦʝ. ʧʚʩ.        =    5000.00 ʣɼʯ

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ʀʇʆɽɹ

ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ɽʞʤ. ʠʧʦʝ. ʨʩ.  =

ʖʫ. ʨʩ. ʚʳʙʨʘʪʴ

ɽʞʤ. ʠʧʦʝ. ʧʚʩ  =

ʁʥʨ. ʠʧʦʝ. ʧʚʩ =

ʁʥʨ. ʁ ʫ. ʧʚʩ.     =

ʚʳʙʨʘʪʴ

ʈʧʝʙʛʤ. ʨʩʸʥ

ʈʧʝʙʛʤ. ʧʚʩ.

ʇɺʉɹɺʇʋʃɹ ʉɾʀʌʄʕʋɹʋʇɻ

ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ʅʞʫʧʝ ʚʳʙʨʘʪʴ

ɽɹʋʐʁʃʁ ʋɾʅʈɾʉɹʋʌʉʔ

ʃʧʩʩ. F(t) ʛʞʝʬʲ. ʚʢʣ/ʦʪʢʣ

ʚʢʣ/ʦʪʢʣ

ʚʢʣ/ʦʪʢʣ

ʚʢʣ/ʦʪʢʣ

ɹʥʡʦ.           =
ɹʥʙʣʪ.           =

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ
ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʃʧʩʩ. F(t) ʛʞʝʧʥ.

ʪ

ʪ

ʉɹʊʐɾʋ ɻʘʀʃʇʊʋʁ

t    =

P   =

ÁC.

. ʣʈʙ

Pʙʪʰʞʫ ...

 ɻʸʠʣ. ʩʙʪʰ.   =    ʎ.ʎʎʎ  ʪʊʫ

ʪ

ʪ

ʪ

ʃɹʄʁɺʉʇɻʃɹ

 ʃʨ             = .
dT0           = ʥʣc.

ʉʝʧʨ. ʨʩ.    = ʥʣc.

ʉʝʧʨ. ʧʚʩ.  = ʥʣc

ʊʫʙʚʤ.         = ʣʥ/c.

ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ʃʙʤʡʚʩ. dT0 ...

ʃʙʤʡʚʩ. ʉʝʧʨ. ...

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

.

ʀʦʙʣ ʨʧʫʧʣʙ 

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ɻʔʐʁʊʄɾʆʁʂ

ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

Lʚʙʠʴ          = . ʥʥ

Lʧʪ. ʚʙʠʴ    = . ʥʥ

DN                 = ʥʥ

ɻʩ. ʡʦʞʩʯ.   = ʪʞʣ

Vʥʙʣʪ.          = ʥ/ʪ.

ɹʥʙʣʪ.          = ʥ/ʪ2.

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ɻʸʠʣʧʪʫʵ      = . ʪʊʫ

ʑʞʩʧʮʧʛʙʫ. = . ʥʥ

ʉʙʪʰʞʫ ʛʸʠʣʧʪʫʡ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

Lʪʥ. ʡʠʤ.      = ʥʥ ʪ

Lʪʥ. ʮʧʩʝʴ = ʥʥ ʪ

ɹ                   = ʥʥ ʪ

ɻ                   = ʥʥ ʪ

.

.

.

.

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ɹʉʌ
ʆʧʥʞʩ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ɹʉʌ ʚʢʣ/ʦʪʢʣ

ɹ ʬʪʩ.                =

ʅʙʣʪ. ʬʪʡʤ.       = .

ʪ

ʪ

ʪ

ʈʧʫ. 1 ʨʩ.           =

ʈʧʫ. 2 ʨʩ.           =

ʈʧʫ. 1 ʧʚʩ.         =

ʈʧʫ. 2 ʧʚʩ.         =

ʇʨʩʞʝ. ʥʙʣʪ. ʃʌ                

ɹʥʙʣʪ.                =

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ɹʥʡʦ.                 =

ʚʳʙʨʘʪʴ

ʚʳʙʨʘʪʴ

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.3 - ʄʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚè ʠ ʧʦʜʤʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡè,  

çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡè ʠ çʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘè. 
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ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ɺɻʈ

ʍʡʤʵʫʩ ʪʣʧʩʧʪʫʡ ʨʧʫʧʣʙ

ʈʠʩ.ɼ.1

ʐʡʪʤʧ ʤʬʰʞʢʯʠʩʣʦ

ɻʴʰʡʪʤʸʫʵ Q ʢʦʤʘʥʜʘ

ʇʫʪʞʰʣʙ= . ʥ/ʪ

ʌʪʫʙʛʣʡ

ʊʚʩʧʪ ʦʙʣʧʨʤ. ʢʦʤʘʥʜʘ

ʍʁʄʕʋʉ ʊʃʇʉʇʊʋʁ ʈʇʋʇʃɹ

ʃv               = .

ʈʧʩʧʜ ʃv   = %

ʌʊʋɹɻʃʁ

ʊʣʧʩ. ʥʡʦ.    = . ʥ/ʪ

ʊʣʧʩ. ʥʙʣʪ.   = . ʥ/ʪ

ʉʙʪʮ. ʥʡʦ.    = ʥ3/ʪ

ʉʙʪʮ. ʥʙʣʪ.   = ʥ3/ʪ

ʋɾʅʈɾʉɹʋʌʉʔ

tʨʶʙ ʥʙʣʪ.          = Áʊ

tʛʣʤ. ʧʚʝʬʛ.       = Áʊ

tʧʫʣʤ. ʧʚʝʬʛ.    = Áʊ

ʋʞʥʨʞʩʙʫʬʩʴ ʈʖɹ

ɻʴʰʡʪʤʸʫʵ Qʪʫ ʢʦʤʘʥʜʘ

ɻʦʞʱʦʡʢ ʈʋʝʩʪʴ/ʥʝʪ

ɻʦʞʱʦʡʢ ʈɽʝʩʪʴ/ʥʝʪ

ʊʫʙʦʝʙʩʫʦʴʞ ʬʪʤʧʛʡʸ

ʊʋɹʆɽɹʉʋʆʔɾ ʌʊʄʇɻʁʘ

tʪʫʙʦʝ.             = Áʊ

ʉʪʫʙʦʝ.           = ʣʈʙ.

ʇʚʩʙʫʦ. ʩʙʪʮ. ʢʦʤʘʥʜʘ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʐʡʫʙʫʵ ʪʡʜʦʙʤ * ʜʘ/ʥʝʪ

 

 

* - ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʝʪ, ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ 
ʇʕɸ ɻ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʯʠʪʘʪʴʩʷ ʠ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.4 - ʄʝʥʶ çʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹɺʇè. 
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ʌʆʁɻɾʉʊ. ɻʔʎʇɽ 1

ʋʡʨ ʛʴʮʧʝʙ    ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ  

ʆʙʪʫʩʧʢʣʙ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʙ ʁʅʈʌʄʕʊʆʔʂ ɻʔʎʇɽ 1

ʄʇɼʁʐɾʊʃʁʂ ɻʔʎʇɽ 1

! ɻʴʮʧʝ 1 ʧʫʣʤʷʰʞʦ!

ʆʙʮʧʝʡʫʪʸ ʛ 

ʨʙʪʪʡʛʦʧʥ ʪʧʪʫʧʸʦʡʡ 

ʐɹʊʋʇʋʆʔʂ ɻʔʎʇɽ 1

ɻʈ= 

Fʥʙʣʪ =      ɼʯ

ʈʙʩʙʥ.

ʃʉ

  ʊʧʪʫʧʸʦʡʞ    ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʋʇʃʇɻʔʂ ɻʔʎʇɽ

  ʊʧʪʫʧʸʦʡʞ    ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʈʙʩʙʥʞʫʩ

ʆʈ

= ʋʧʣ 4.000 ʥɹ

  Fʫʞʣ.  = ʍʍʍʍ.ʍʍ      ɼʯ

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 2

ʈʠʩ.ɼ.1

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

= .

ɻʈ = .

ʃʭʡʤʵʫʩ= 

ʋʞʪʫ. ʠʦʙʰ.= .

ʃʙʤʡʚʩʧʛʣʙ

ʃɹʄʁɺʉʇɻʃɹ

ʃʙʤʡʚʩ. ʩʪʘʨʪ/ʩʪʦʧ

ʋʧʣ ʣʙʤ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ

I4 = . ʥɹ

I20 = . ʥɹ

ʌʆʁɻɾʉʊɹʄʕʆʔɾ ɻʔʎʇɽʔ

ʈʠʩ.ɼ.1

ɻʴʮʧʝ 1

ɻʴʮʧʝ 2

ʋʞʪʫ ʰʙʪʫ. ʛʴʮʧʝʧʛ ɹʣʫ. ʬʩʧʛʞʦʵ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʡʥʨ/ 3ʥ= .

.

ʋʡʨ ʛʴʮʧʝʙ   ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ  

ɻʈ= 

ʈʞʩʡʧʝ = ʥʪ

ʈʙʩʙʥ.

ʃʉ

  ʊʧʪʫʧʸʦʡʞ    ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʡʥʨ/ 3ʥ= .

.

ʆʙʪʫʩʧʢʣʙ

ʋʡʨ ʛʴʮʧʝʙ    ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ  

ʈʙʩʙʥ. ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʙ

ʋɾʊʋ ʐɹʊʋʇʋʆʔʎ ɻʔʎʇɽʇɻ

ʉʞʟʡʥʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

Fʫʞʪʫ 1 = . ɼʯ

= ɼʯFʫʞʪʫ 2 .

ʟʥʘʯʝʥʠʝɹʣʫ. ʬʩʧʛʞʦʵ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝɹʣʫ. ʬʩʧʛʞʦʵ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝɹʣʫ. ʬʩʧʛʞʦʵ 

ʥ3/ʪ

ʥ3/ʪ

ʋʡʨ ʛʴʮʧʝʙ     ʦʪʢʣʶʯʝʥ  

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ
ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.5 - ʄʝʥʶ çʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜè ʠ ʤʝʥʶ çʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳè.  
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ʈʠʩ.ɼ.1 ʊʁʊʋɾʅʆʔɾ ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ

ʌʪʫʙʦʧʛʣʙ ʰʙʪʧʛ

ʆʙʪʫʩ. RS-485 ɺɻʈ

ʁʦʡʯʡʙʤʡʠʙʯʡʸ

ʌʊʋɹʆʇɻʃɹ ʐɹʊʇɻ

ɽʞʦʵ ʦʞʝʞʤʡ

ʉʞʟʡʥ

ʈʞʩʞʮʧʝ ʦʙ ʠʡʥʬ

    

ʊʋɹʋʁʊʋʁʃɹ ʇʈʉʇʊʇɻ
ɻʪʞʜʧ = ʍʍʍ

ʊʛʧʡʮ =

ʇʱʡʚʣʙ  ʊRC  = 

ɽʧʨʧʤʦʡʫʞʤʵʦʧ

*
    

ʍʍʍ

ʍʍʍ

ɻʉɾʅʘ ʈɾʉɾʎ. ʆɹ ʀʁʅʌ*
    

ɽʇʈʇʄʆʁʋɾʄʕʆʇ

ʊʧʞʝʡʦʞʦʡʞ

ʅʞʟʚ. ʨʙʬʠʙ

ʆɹʊʋʉʇʂʃɹ RS-485 ɺɻʈ

ɹʝʩʞʪ= 

ʊʣʧʩʧʪʫʵ

ʊʫʙʫʡʪʫʡʣʙ ʧʨʩʧʪʧʛ

ʥʘʠʤʝʥ.

ʢʦʤʘʥʜʘ 

ɽʙʫʙ

ɻʩʞʥʸ=  : :

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ

ʈʞʩʞʮʧʝ ʦʙ ʤʞʫʧ

. .

: :. .

: :. .

ʆʙʪʫʩ. RS-485 ʝʙʫʰʡʣʧʛ

ʆʙʪʫʩʧʢʣʡ ʝʡʪʨʤʞʸ

ʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʪʠʧ

ʥʪ

ʀʙʝ. ʧʫʛʞʫʙ ʥʪ

ʇʚʦʧʛʤʞʦʡʞ ʈʇʢʦʤʘʥʜʘ
ʆʙʪʫʩʧʢʣʡ ʪʛʸʠʡ ʝʙʫʰʡʣʧʛ

ʆɹʊʋʉ. RS-485 ɽɹʋʐʁʃʇɻ

ʊʫʙʫʡʪʫʡʣʙ ʧʨʩʧʪʧʛ

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ʊɻʘʀʁ ɽɹʋʐ.

ɹʝʩʞʪ ʈʖɹ1 = 

ʊʣʧʩʧʪʫʵʟʥʘʯʝʥʠʝ

ʇʟʡʝ. ʧʫʛ. = ʥʪ

ʈʧʛʫʧʩʴ= 

ʅʞʟʚ. ʨʙʬʠʙ ʥʪ

= 

= 

= 
ʀʙʜʩ. ʈʇ ʈʖɹ...

ʊʋɹʋ. ʇʈʉʇʊʇɻ ʈʖɹ

ʇʫʛʞʫʴ= ʍʍʍʍ

ʇ .ɦ ʧʫʛʞʫʴ=

ʆʞʫ ʧʫʛʞʫʙ= 

ʍʍʍʍ

ʍʍʍʍ

ɽʙʫʰʡʣʡ ʤʬʰʙʥʦʤʝʨ

ʆɹʊʋʉʇʂʃʁ ɽʁʊʈʄɾʘ

ʇʫʧʚʩʙʟʞʦʡʞʚʳʙʨʘʪʴ

ʈʧʝʪʛʞʫʣʙʢʦʤʘʥʜʘ

=  

ʋʩʙʦʠʡʫʢʦʤʘʥʜʘ

ɻʉɾʅʘ ʈɾʉɾʎ. ʆɹ ʄɾʋʇ

ɻʩʞʥʸ ʥʘʠʤʝʥ.*

ɹʝʩʞʪ ʈʖɹ2 = 

ɹʝʩʞʪ ʈʋ = 

ɹʝʩʞʪ ʈɽ = 

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪʪ

ʪ

ʪ

*
*

ʪ

ʪ

ʪ
ʪ

ʪ

ʃʧʩʩʞʣʯʡʸ ʰʙʪʧʛ

ʃʇʉʉɾʃʏʁʘ ʐɹʊʇɻ
ʃʧʩʩʞʣʯʡʸ ʪʞʣ/ʪʬʫʣʡ
ɹʣʣʬʥ. ʣʧʩʩ. ʍʍ ʪʞʣ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʊʣʛʧʠʦʧʢʢʦʤʘʥʜʘ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

ʪ

 

 
* - ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʤʝʥʶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ʈʝʞʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ.  
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.6 - ʄʝʥʶ çʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠè.  
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 ʈʠʩʫʥʦʢ ɼ.7 - ʄʝʥʶ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚè ʠ ʤʝʥʶ çɾʫʨʥʘʣʳè.   
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.1 - ʄʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.2) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ,  

ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʜʨʦʙʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ / ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʈʘʩʭʦʜ ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʤ3/ʩ 4 4 

ʈʘʩʭʦʜ ʩʪ. 
ʉʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, 

ʤ3/ʩ 4 4 

ʉʢʦʨ. ʧʦʪʦʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʦ 2-ʤ ʣʫʯʘʤ, ʤ/ʩ 2 4 

ʉʢʦʨ. ʋɿʉ 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʛʘʟʝ, ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʦ 2-ʤ ʣʫ-

ʯʘʤ, ʤ/ʩ 4 1 

V+ 
ʆʙʲʝʤ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʤ3 10 4 

V- 
ʆʙʲʝʤ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ3 10 4 

V+ ʩʪ. 
ʆʙʲʝʤ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ3 10 4 

V- ʩʪ. 
ʆʙʲʝʤ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ3 10 4 

ʊʥʘʨʘʙ. ɺʨʝʤʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ, ʯ:ʤ 6 2 

ʊʙʝʟ ʦʰ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ, ʯ:ʤ 6 2 

ʊʦʰʠʙ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʰʠʙʢʘʤʠ, ʯ:ʤ 6 2 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ / ʀʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʣʫʯʘ 1 - 

ʉʚʷʟʴ  ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

ʉʢʦʨ. ʧʦʪʦʢʘ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʛʘʟʘ ʚ ʣʫʯʝ, ʤ/ʩ 2 4 

ʉʢʦʨ. ʋɿʉ ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʣʫʯʝ, ʤ/ʩ 2 4 

tʧʪ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʇʊ, ʉ̄ 3 1 

ʆʰʠʙʢʠ ʇʊ 6-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʅʉ ʇʊ - - - - - - 

ʈʧʜ ɼʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʇɼ, ʢʇʘ 3 1 

ʆʰʠʙʢʠ ʇɼ 6-ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʡ ʟʥʘʢʦʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʢʦʜ ʅʉ ʇɼ - - - - - - 

t ʚʝʜʫʱ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ɻ, ʉ̄ 3 1 

t ʚʝʜʦʤ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ, ʉ̄ 3 1 

dT 
ʈʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʢʩ 3 3 

ʊʧʨʷʤ.  ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʢʩ 3 3 

ʊʦʙʨ. ɺʨʝʤʷ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʢʩ 3 3 

ʄʦʱʥ. ʧʨʷʤ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʫ.ʝ. 3 - 

ʄʦʱʥ. ʦʙʨ. ʄʦʱʥʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʫ.ʝ. 3 - 

ɸʤʧʣ. ʧʨʷʤ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʫ.ʝ. 3 - 

ɸʤʧʣ. ʦʙʨ. ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʫ.ʝ. 3 - 

ʂʫʩ. 1 ʧʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ 3 - 

ʂʫʩ. 1 ʦʙʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ  3 - 

ʂʫʩ. 2 ʧʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ 3 - 

ʂʫʩ. 2 ʦʙʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ  3 - 
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ʃʠʩʪ 

   ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.1 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʈʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ,  

ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ ʮʝʣʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʇʨʦʮʝʥʪ dT 
ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ 

ʧʨʷʤʦʤ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
2 1 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʊʧʨ. 
ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
2 1 

ʇʨʦʮʝʥʪ ʊʦʙʨ. 
ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʣʝʪʘ ʚ ʦʙʨʘʪ-

ʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 
2 1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.2 - ʄʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.3) 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ   

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ  

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ 1; 2 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. 

ɸʎʇ ʏʘʩʪʦʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ 
250 ʢɻʮ, 333,3 ʢɻʮ, 
500 ʢɻʮ, 1 ʄɻʮ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʟʦʥʜʘ 

ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ 1; 2 

ɼʝʣ. ʟʦʥʜ. ʧʨ. ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 1-4095 

Fʟʦʥʜ.ʧʨ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʧʨʷʤʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʤ ʩʠʛʥʘʣʘ 5000 ʢɻʮ 

ʀʤʧ. ʟʦʥʜ. ʧʨ. ʂʦʣ-ʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʤ ʩʠʛʥʘʣʝ 1-63 

ʀʤʧ. ʵʪ. ʧʨ. ʂʦʣ-ʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ 1-63 

ʕʪ. ʧʨ. ʊʠʧ ʵʪʘʣʦʥʘ ʧʨʷʤʦʡ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ-ʡ; 

ʛʣʘʜʢ. ʨʘʜʠʦʠʤʧ.; 
RC-ʨʘʟʨʷʜ 

ɼʝʣ. ʟʦʥʜ. ʦʙʨ. ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 1-4095 

Fʟʦʥʜ.ʦʙʨ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 5000 ʢɻʮ 

ʀʤʧ. ʟʦʥʜ. ʦʙʨ. ʂʦʣ-ʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʟʦʥʜʠʨʫʶʱʝʤ ʩʠʛʥʘʣʝ 1-63 

ʀʤʧ. ʵʪ. ʦʙʨ. ʂʦʣ-ʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʵʪʘʣʦʥʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ 1-63 

ʕʪ. ʦʙʨ. ʊʠʧ ʵʪʘʣʦʥʘ ʦʙʨʘʪʥʳʡ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ-ʡ; 

ʛʣʘʜʢ. ʨʘʜʠʦʠʤʧ.; 
RC-ʨʘʟʨʷʜ 

ʇʦʜʘʚʣ. ʧʨʷʤ. ʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. 

ʇʦʜʘʚʣ. ʦʙʨ. ʇʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʟʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʩʠʛʥʘʣʝ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʧʦʠʩʢʘ 
ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ 1; 2 

ʇʦʨʦʛ ʤʦʱʥ. ʇʦʨʦʛ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 0-50000 

ɸʤʠʥ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 0-2000 

ɸʤʘʢʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ 0-2000 
ʊʤʠʥ. ʧʨ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʤʢʩ  

ʊʤʘʢʩ. ʧʨ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ, ʤʢʩ  
ʊʤʠʥ. ʦʙʨ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʢʩ  
ʊʤʘʢʩ. ʦʙʨ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʠʩʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ, ʤʢʩ  

Fʥ ʅʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 0-255 

Fʚ ɺʝʨʭʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʬʠʣʴʪʨʘ ʧʦ ʯʘʩʪʦʪʝ 0-255 
ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɸʈʋ 

ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ 1; 2 

ɸʈʋ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɸʈʋ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. 

ɸʫʩʨ. 
ʈʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ɸʈʋ 0-100 

ʄʘʢʩ. ʫʩʠʣ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ɸʈʋ 0-2087 
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   ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.2 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ   
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ  
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʆʧʨʝʜ. ʤʘʢʩ. ʂʋ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʂʋ é; ʜʘ 

ɸʤʠʥ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ɸʈʋ 0-2000 

ɸʤʘʢʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ɸʈʋ 0-2000 

ʇʦʪ. 1 ʧʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Vdbs ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ 1-255 

ʇʦʪ. 1 ʦʙʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ Vdbs ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ 1-255 

ʇʦʪ. 2 ʧʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫Vmag ʧʦ ʧʦʪʦʢʫ 1-255 

ʇʦʪ. 2 ʦʙʨ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠ ̫Vmag ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʪʦʢʘ 1-255 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 
ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ 1; 2 

ʄʝʪʦʜ ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʮʝʥʪʨ ʪʷʞʝʩʪʠ; 
ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʷ 

ʊʠʧ ʬʠʣʴʪ. dT ʌʠʣʴʪʨ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʘ 
ʩʨʝʜʥʝʝ; 1 ʧʦʨʷʜ-
ʢʘ; 2 ʧʦʨʷʜʢʘ; 

ʄʝʜʠʘʥʘ ʈʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʤʝʜʠʘʥʥʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 1-25 

ʉʨʝʜʥʝʝ ʈʘʟʤʝʨ ʙʫʬʝʨʘ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʨʝʜʥʝʥʠʷ 1-600 

dT ʤʘʢʩ.  ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʚʨʝʤʝʥ ʧʨʦʣʝʪʘ, ʤʢʩ  

ʂʬʠʣʴʪʨ. ʊ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʣʝʪʘ 0-1 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ / ɼʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
ʂʦʨʨ. F(t) ʚʝʜʫʱ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ɻ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. 
ʂʦʨʨ. F(t) ʚʝʜʦʤ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʧʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʝʜʦʤʦʛʦ ʇʕɸ ɻ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.3 - ʄʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.3) 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ   
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ  
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ 1; 2 

Lʙʘʟʳ ɹʘʟʘ, ʤʤ 100-50000 

Lʦʩ. ʙʘʟʳ ʆʩʝʚʘʷ ʙʘʟʘ, ʤʤ 100-50000 

DN ɺʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤʤ 100-50000 

Lʩʤ. ʠʟʣ. ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʚ ʪʨʫʙʫ 0-9999 

Lʩʤ. ʭʦʨʜʳ 
ɼʣʠʥʘ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʘ, ʦʧʫʱʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʮʝʥʪʨʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦ-

ʚʦʜʘ ʥʘ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʶ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʣʫʯʘ 
0-9999 

ɸ 
ɼʣʠʥʳ ʩʪʝʥʦʢ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʛʘʟʦʭʦʜʘ 

0-9999 

ɺ 0-9999 

ɺʨ. ʠʥʝʨʮ. ɺʨʝʤʷ ʠʥʝʨʮʠʠ, ʩ 0-300 

Vʤʘʢʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ 0-100 

ɸʤʘʢʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʤ/ʩ2 0.001-10 

ɿʥʘʢ ʧʦʪʦʢʘ ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ - 

ɺʷʟʢʦʩʪʴ ɺʷʟʢʦʩʪʴ ʛʘʟʘ, ʩʉʪ 0.000-653,679 

ʐʝʨʦʭʦʚʘʪ. ʐʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʩʪʝʥʢʠ ʛʘʟʦʭʦʜʘ, ʤʤ 0.001-99 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʡ / ʈʘʩʯʝʪ ʚʷʟʢʦʩʪʠ 

t ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ, ʉ̄  

P ʀʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ, ʢʇʘ  

ʈʘʩʯʝʪ ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ é; ʩʪʘʨʪ 

ɺʷʟʢ. ʨʘʩʯʝʪ ɺʳʯʠʩʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʠ, ʩʉʪ  
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 ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.4 - ʄʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ / ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ / ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.3) 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ   
ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ  
ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  
ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  
ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʣʫʯʘ 1; 2 

ʂʧ ʂʘʣʠʙʨʦʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 1; 2 

dT0 ʉʤʝʱʝʥʠʝ ʥʫʣʷ, ʤʢʩ  

ʂʘʣʠʙʨ.dT0 ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ dT0 ʩʪʘʨʪ; ʩʪʦʧ; é 

ʈʜʦʧ. ʧʨ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʢʩ  

ʈʜʦʧ. ʦʙʨ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ, ʤʢʩ  

ʉʪʘʙʣ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʋɿʉ ʪʘʙʣʠʯʥʘʷ, ʢʤ/ʩ 0,200-0,600 

ʂʘʣʠʙʨ. ʈʜʦʧ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʠ é; ʩʪʘʨʪ  
 

ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.5 - ʄʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ɹɺʇ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.4) 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ   

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ  

ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʏʠʩʣʦ ʣʫʯʝʡ ʏʠʩʣʦ ʣʫʯʝʡ 1 ʣʫʯ; 2 ʣʫʯʘ 

ɺʳʯʠʩʣʷʪʴ Q ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘ; ʥʝʪ 

ɺʳʯʠʩʣʷʪʴ Q ʩʪ ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʘ; ʥʝʪ 

ʆʙʨʘʪʥʳʡ ʨʘʩʭ. ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘ; ʥʝʪ 

ʆʪʩʝʯʢʘ ʆʪʩʝʯʢʘ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ 0-40 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʇʊ ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʇɼ ɺʥʝʰʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʝʩʪʴ/ʥʝʪ 

ʉʙʨʦʩ ʥʘʢʦʧʣ. ʉʙʨʦʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʜʘ; é 

ʏʠʪʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣ ʏʪʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪ ʇʕɸ ɻ ʜʘ/ʥʝʪ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʌʠʣʴʪʨ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ 
Kv ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ 0.0000-0.9999 

ʇʦʨʦʛ Kv ʇʦʨʦʛ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ, % 0-100 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʋʩʪʘʚʢʠ 
ʉʢʦʨ. ʤʠʥ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ 0-40 

ʉʢʦʨ. ʤʘʢʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʤ/ʩ 0-40 

ʈʘʩʭ. ʤʠʥ. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʩ 0-9999 

ʈʘʩʭ. ʤʘʢʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʤ3/ʩ 0-9999 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  
tʧʵʘ ʤʘʢʩ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʇʕɸ ɻ 0-999 

tʚʢʣ. ʦʙʜʫʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʜʫʚʘ ʇʕɸ ɻ 0-999 

tʦʪʢʣ. ʦʙʜʫʚ. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʙʜʫʚʘ ʇʕɸ ɻ 0-999 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

tʩʪʘʥʜ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 0-99 

ʈʩʪʘʥʜ. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ 1-200 
   
   ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.6 - ʄʝʥʶ ʊʦʢʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.5) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ 

ʊʦʢ ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 4.000-20.000 ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʭrʦʜʘ 
ʥʦʨʤʘ; ʟʥʘʯ > ɺʇ; 

ʟʥʘʯ < ʅʇ 
ʥʦʨʤʘ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ  
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ (ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘ-

ʤʝʪʨʘ) 
ʩʤ. ʧ.1.5.5.3   

ʅʇ 
ʅʠʞʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʤ/ʩ (ʤ3/ʩ) 
0.001-999999.93 0 



    

                                                                                                                                                                
 

                                                                   ʌʦʨʤʘʪ A4 

 

 

 

 

 

  

 

  ʀʟʤ.   ʃʠʩʪ     ɷ  ʜʦʢʫʤ.          ʇʦʜʧ.       ɼʘʪʘ 

ʐʂʉɼ.407359.003 ʈʕ 
106 

ʃʠʩʪ 

   ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.6 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ 

ɺʇ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʠʣʠ 

ʨʘʩʭʦʜʫ ʜʣʷ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ, ʤ/ʩ (ʤ3/ʩ) 
0.001-999999.93 0 

ʂʬʠʣʴʪʨ ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ 0-40 1 

ʊʝʩʪ. ʟʥʘʯ.  ʊʝʩʪʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ 0-20 0 

    ʇʦʜʤʝʥʶ ʂʘʣʠʙʨʦʚʢʘ 
ʂʘʣʠʙʨ ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʫ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ ʩʪʘʨʪ; ʩʪʦʧ ʩʪʦʧ 
ʊʦʢ ʢʘʣ. ʊʦʢ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 4 ʤɸ; 20 ʤɸ 4 ʤɸ 

I4 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 4 ʤɸ 0-20 ʤɸ 4 ʤɸ 

I20 ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʢʘ ʚ ʪʦʯʢʝ 20 ʤɸ 0-20 ʤɸ 20 ʤɸ 

 
    ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.7 - ʄʝʥʶ ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ ʚʳʭʦʜʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.5) 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ  

ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘʣʠ-

ʟʘʮʠʠ 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ ʚʳʭʦʜ 1 (2) 

ʊʠʧ ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ; 
ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ; 
ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ; 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

ɸʢʪ. ʫʨʦʚʝʥʴ 
ʋʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʩʠʛʥʘʣʘ (ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʝʜʠʥʠʮʘ) 
ʥʠʟʢʠʡ; 
ʚr ʩʦʢʠʡ 

 

ʊʠʧ ʯʘʩʪʦʪʥʳʡ 

ʇʘʨʘʤ.  ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 6   
Fʤʘʢʩ ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ, ɻʮ 0-2000  

ʂʈ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ, 

ʠʤʧ/ʤ (ʠʤʧ/ʤ3)  0.0001-5Ö106  

ɺʇ 
ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ (ʨʘʩ-

ʭʦʜʫ), ʤ/ʩ (ʤ3/ʩ) 0.001-999999.93  
Fʪʝʢ ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ 0-2000  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 
ʥʦʨʤʘ; 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 
ʥʦʨʤʘ 

ʊʠʧ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ 

ʇʘʨʘʤ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 6   

ʇʝʨʠʦʜ ʇʝʨʠʦʜ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ, ʤʩ 2-1000  

ʂʈ 
ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʳʭʦʜʘ, 

(ʠʤʧ/ʤ3)  0.0000001-105 
 

ɺʇ ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʦʨʦʛ ʧʦ ʨʘʩʭʦʜʫ, ʤ3/ʩ 0-999999.93  

ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʳʭʦʜʘ 
ʥʦʨʤʘ; 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʝʥ 
ʥʦʨʤʘ 

   ʊʠʧ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʇʘʨʘʤ. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 6  

ʊʠʧ ʦʪʢʣʶʯʝʥ 

! ɺʳʭʦʜ 1 (2) ʦʪʢʣʶʯʝʥ ! 
ʅʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ  

ʊʝʩʪ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ 

ʈʝʞʠʤ ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪʘ; ʪʝʩʪ  
Fʪʝʩʪ 1 ʊʝʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ 1 0-2000  
Fʪʝʩʪ 2 ʊʝʩʪʦʚʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʚʳʭʦʜʘ 2 0-2000  
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   ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.8 - ʄʝʥʶ ʉʠʩʪʝʤʥʳʝ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.6) 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ 

ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ  ʀʥʠʮʠʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ ʜʘ; ʥʝʪ ʥʝʪ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ 

ɼʘʪʘ  ʊʝʢʫʱʘʷ ʧʨʠʙʦʨʥʘʷ ʜʘʪʘ ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ (ʜʝʥʴ.ʤʝʩ.ʛʦʜ)  

ɺʨʝʤʷ  ʊʝʢʫʱʝʝ ʧʨʠʙʦʨʥʦʝ ʚʨʝʤ ̫ ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ (ʯʘʩ:ʤʠʥ:ʩʝʢ)  

ɼʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ ʊʝʢʫʱʠʡ ʧʨʠʙʦʨʥʳʡ ʜʝʥʴ ʥʝʜʝʣʠ ʇʥ, ɺʪ, ʉʨ, ʏʪ, ʇʪ, ʉʙ, ɺʩ  

ɺʨʝʤʷ* ɺʠʜ ʧʨʠʙʦʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʣʝʪʥʝʝ, ʟʠʤʥʝʝ  

ʈʝʞʠʤ  
ʈʝʞʠʤ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ ʥʘ 

çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤʷ 
ʩʪʘʥʜʘʨʪ.; ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ.; 

ʥʝʪ ʧʝʨʝʚʦʜʘ 
 

ɺʨʝʤʷ ʧʝʨʝʭ. 
ʥʘ ʟʠʤʫ (ʣʝʪʦ)*  

ɼʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ 

ʯʘʩʦʚ ʥʘ çʣʝʪʥʝʝè ʠ çʟʠʤʥʝʝè ʚʨʝʤ ̫
ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ 
ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ 

 

* - ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʤʝʥʶ ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʯʘʩʦʚ / ʈʝʞʠʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ  
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪ. ʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ. 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʯʘʩʦʚ 
ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʯʘʩʦʚ, ʩʝʢ/ʩʫʪ 0-60 0 

ɸʢʢʫʤ. ʢʦʨʨ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 0-60 0 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ RS-485 ɹɺʇ 

ɸʜʨʝʩ ɸʜʨʝʩ ɹɺʇ ʚ ʩʝʪʠ RS-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 1 ï 232 1 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ RS-

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, ɹʦʜ 

1200; 2400; 4800; 9600; 
19200; 38400; 57600; 

115200  

 
19200 

ʇʦʜʤʝʥʶ ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 
ʉʦʝʜʠʥʝʥʠʝ  ʊʠʧ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʷʤʦʝ; ʤʦʜʝʤ ʧʨʷʤʦʝ 
ʄʝʞʙ. ʧʘʫʟʘ ʇʘʫʟʘ ʤʝʞʜʫ ʙʘʡʪʘʤʠ, ʤʩ 1-1000 10 
ɿʘʜ. ʦʪʚʝʪʘ ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʦʪʚʝʪʘ, ʤʩ 0-125 10 
ʊʨʘʥʟʠʪ ʈʝʞʠʤ ʪʨʘʥʟʠʪʘ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. ʚʢʣ. 

ʉʢʚʦʟʥʦʡ ʉʢʚʦʟʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. ʦʪʢʣ. 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ʂʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʆ ɹɺʇ ʜʘ; ʥʝʪ ʥʝʪ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʧʨʦʩʦʚ 

Ȩɗɋɉɔ  
ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢʦ ʚʩʝʤ 

ʧʨʠʙʦʨʘʤ ʩʝʪʠ 
0-65535 0 

ȷɈɔɎɛ  
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʨʦʩʦʚ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʩ-

ʭʦʜʦʤʝʨʫ 
0-65535 0 

ȴɞɎɇɐɎ CRC 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʦʙʤʝʥʝ ʜʘʥ-

ʥʳʤʠ 
0-65535 0 

    ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨ. RS-485 ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ɸʜʨʝʩ ʇʕɸ1 ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ʚ 1-ʤ ʣʫʯʝ  1-232 2 
ɸʜʨʝʩ ʇʕɸ 2 ɸʜʨʝʩ ʚʝʜʫʱʝʛʦ ʇʕɸ ʚʦ 2-ʤ ʣʫʯʝ  1-232 3 
ɸʜʨʝʩ ʇʊ ɸʜʨʝʩ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʇʊ 1-232 4 
ɸʜʨʝʩ ʇɼ ɸʜʨʝʩ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʇɼ 1-232 5 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 
ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʧʦ RS-ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ, 

ɹʦʜ 
1200é115200 115200 

ʆʞʠʜ. ʦʪʚ. ʆʞʠʜʘʥʠʝ ʦʪʚʝʪʘ, ʤʩ 1-5000 500 
ʇʦʚʪʦʨʳ ʏʠʩʣʦ ʧʦʚʪʦʨʦʚ 1-5 2 

ʄʝʞʙ. ʧʘʫʟʘ ʇʘʫʟʘ ʤʝʞʜʫ ʙʘʡʪʘʤʠ, ʤʩ 1-1000 5 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʇʆ 
ʇʕɸ 

ɿʘʛʨʫʟʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʜʘʪʯʠʢ 1; ʜʘʪʯʠʢ 2; é é 
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ʃʠʩʪ 

   ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.8 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʬʦʨ-

ʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠʘ-

ʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʉʪʘʪ. ʦʧʨʦʩʦʚ ʇʕɸ 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʣʫʯʘ ʅʦʤʝʨ ʜʘʪʯʠʢʘ 1; 2  

ʆʪʚʝʪʳ ʂʦʣ-ʚʦ ʦʪʚʝʪʦʚ 0-65535 0 
ʆʰ. ʦʪʚʝʪʳ ʂʦʣ-ʚʦ ʦʪʚʝʪʦʚ ʦʙ ʦʰʠʙʢʘʭ 0-65535 0 
ʅʝʪ ʦʪʚʝʪʘ ʂʦʣ-ʚʦ ʥʝʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪʚʝʪʦʚ 0-65535 0 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʅʘʩʪʨʦʡʢʠ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʆʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 
ʩʠʛʥʘʣ; ʨʘʩʭʦʜ;  
ʩʢʦʨ. ʧʦʪʦʢʘ 

ʩʢʦʨ. ʧʦʪʦʢʘ 

ʇʦʜʩʚʝʪʢʘ ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʦʜʩʚʝʪʢʠ ʚʢʣ.; ʦʪʢʣ. ʚʢʣ. 
    
   ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.9 - ʄʝʥʶ ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.7) 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠ-

ʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʇʝʨʠʦʜ  
ʇʝʨʠʦʜ ʠʥʪʝʨʚʘʣʴʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ (ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨ-

ʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ), ʯʘʩ, ʤʠʥ 
ʦʪ 1 ʤʠʥ ʜʦ 2 ʯʘʩ. 5 ʤʠʥ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʘʨʭ. ʉʙʨʦʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʝʪ; ʜʘ ʥʝʪ 

ʇʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʏʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ, ʉʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ 

-  ʊʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ  ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ (ʜʘʪʘ.ʤʝʩ.ʛʦʜ)   

-  ʊʝʢʫʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ (ʯʘʩ:ʤʠʥ:ʩʝʢ)   

ɿʘʧʠʩʴ  

ʅʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ: 

- ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʡ ʘʨʭʠʚ 

- ʯʘʩʦʚʦʡ ʘʨʭʠʚ 

- ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ 

 
1-14400 
1-1440 
1-365 

 

V+ 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ3 
0-999999000  

V- 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ3 
0-999999000  

V+ ʩʪ. 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʧʨʷʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ3 
0-999999000  

V- ʩʪ. 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʦʙʲʝʤʘ ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠ-

ʷʤ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʤ3 

0-999999000  

ʊʥʘʨʘʙ. 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ (ʚʨʝʤʷ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʧʠʪʘʥʠʷ). ʯ:ʤ ʍʍʍʍʍ:ʍʍ 
 

ʊʙʝʟ ʦʰ. ʉʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʝʟ ʦʰʠʙʦʢ, ʯ:ʤ ʍʍʍʍʍ:ʍʍ  

ʊʦʰʠʙ. 
ʉʯʝʪʯʠʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ, ʯ:ʤ ʍʍʍʍʍ:ʍʍ 
 

ʉʦʩʪ.ʜ1 ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʣʫʯʝ 1 (ʪʘʙʣʠʮʘ 9) - - - - - - - - - - - - - - -  

ʉʦʩʪ.ʜ2 ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʣʫʯʝ 2 (ʪʘʙʣʠʮʘ 9) - - - - - - - - - - - - - - -  

ʉʦʩʪ. ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ɹɺʇ (ʪʘʙʣʠʮʘ 10) - - - - - - - - - - - - - - -  

ʉʦʩʪ. ʋɺ 
ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʭ ʚʳʭʦ-

ʜʦʚ (ʪʘʙʣʠʮʘ 11) 
- -  

ʉʦʩʪ. ʊɺ 
ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʚʳʭʦʜʘ (ʪʘʙ-

ʣʠʮʘ 12) 
- -  

v ʩʨ. 1 ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 1, ʤ/ʩ ʍʍ.ʍʍʍ  

v ʤʠʥ. 1 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 1, ʤ/ʩ ʍʍ.ʍʍʍ  

v ʤʘʢʩ. 1 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 1, ʤ/ʩ ʍʍ.ʍʍʍ  

v ʩʨ. 2 ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 2, ʤ/ʩ ʍʍ.ʍʍʍ  
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   ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ ɽ.9 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠ-

ʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ 

v ʤʠʥ. 2 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 2, ʤ/ʩ ʍʍ.ʍʍʍ  

v ʤʘʢʩ. 2 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 2, ʤ/ʩ ʍʍ.ʍʍʍ  

tʧʪ 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʪʝʤʧʝ-

ʨʘʪʫʨʳ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

ʅʉʧʪ 
ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤ-

ʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 13) 
- - - - - -  

ʈʧʜ 
ʉʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʚʥʝʰʥʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝ-

ʥʠʷ, ʢʇʘ 
ʍʍʍ.ʍ  

ʅʉʧʜ 
ʅʝʰʪʘʪʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚ-

ʣʝʥʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 14) 
- - - - - -  

ʩ ʤʠʥ. 1 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 1, 

ʤ/ʩ 
ʍʍʍ  

ʩ ʤʘʢʩ. 1 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 1, 

ʤ/ʩ 
ʍʍʍ  

ʩ ʤʠʥ. 2 
ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 2, 

ʤ/ʩ 
ʍʍʍ  

ʩ ʤʘʢʩ. 2 
ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʣʫʯʝ 2, 

ʤ/ʩ 
ʍʍʍ  

t1ʚʝʜʫʱ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 1, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʤ, ̄ ʉ 

ʍʍʍ.ʍ  

t1ʚʝʜʫʱ. ʤʘʢʩ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨ-

ʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 1, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

t1ʚʝʜʦʤ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 2, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʦʤʳʤ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʤ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

t1ʚʝʜʦʤ. ʤʘʢʩ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨ-

ʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 1, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʦʤʳʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

t2ʚʝʜʫʱ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 2, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʫʱʠʤ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʤ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

t2ʚʝʜʫʱ. ʤʘʢʩ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨ-

ʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 2, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʫʱʠʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

t2ʚʝʜʦʤ. 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨʭʠʚʠʨʦ-

ʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 2, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʦʤʳʤ ʜʘʪʯʠ-

ʢʦʤ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

t2ʚʝʜʦʤ. ʤʘʢʩ. 

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʘʨ-

ʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʣʫʯʫ 2, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʚʝʜʦʤʳʤ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ, ʉ̄ 

ʍʍʍ.ʍ  

ʇʦʠʩʢ ʟʘʧʠʩʠ 
ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ, ʧʦʠʩʢ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʙʫʜʝʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʥʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 
1-14400*  

      * - ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʧʠʩʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʘʨʭʠʚʘ. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ ɽ.10 - ʄʝʥʶ ȬəɖɓɆɑɡ (ʨʠʩʫʥʦʢ ɼ.7) 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

 ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

 ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ,  

ʝʜʠʥʠʮʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ  

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʬʦʨ-

ʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ  

ʧʦʩʣʝ ʠʥʠʮʠ-

ʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʆʯʠʩʪ.  
ʞʫʨʥʘʣʦʚ 

ʆʯʠʩʪʢʘ ʞʫʨʥʘʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʥʝʪ; ʜʘ ʥʝʪ 

ʇʦʜʤʝʥʶ ɾʫʨʥʘʣ ʦʪʢʘʟʦʚ 
ʀʥʜʝʢʩ  
ʟʘʧʠʩʠ = 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ 1-500 
 

- ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ  ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ (ʯʘʩ.ʤʝʩ.ʛʦʜ)   

- ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʦʙʪrʠʷ ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ (ʯʘʩ:ʤʠʥ:ʩʝʢ)   

ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʘʟʘ  ʩʤ. ʪʘʙʣʠʮʫ 6  

ʇʦʜʤʝʥʶ ɾʫʨʥʘʣ ʨʝʞʠʤʦʚ 

ʀʥʜʝʢʩ  
ʟʘʧʠʩʠ = 

ʇʦʨʷʜʢʦʚʳʡ ʥʦʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ 1-500  

- ɼʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ  ʍʍ.ʍʍ.ʍʍ (ʯʘʩ.ʤʝʩ.ʛʦʜ)   

- ɺʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʠʣʠ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʦʙʪrʠʷ ʍʍ:ʍʍ:ʍʍ (ʯʘʩ:ʤʠʥ:ʩʝʢ)   

ʈʝʞʠʤ  ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 
ʅɸʉʊʈʆʁʂɸ; 

ʉɽʈɺʀʉ; ʈɸɹʆʊɸ 
ʈɸɹʆʊɸ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɾ 

(ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʝ) 

ʉʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨʘ 

 

 
 
ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.1 - ʆʜʥʦʣʫʯʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʝʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

 
 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.2 - ʆʜʥʦʣʫʯʝʚʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ  

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 


